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Patentanspriiche:

1. Druckbehilter fiir Atomkernreaktoren, beste-
hend aus Druckbehiltermantel, Boden, Deckel und
zumindest an den Druckbehiltermantel innenseitig
angeschlossenem Liner aus Stahlblech. wobei der
Druckbehiltermantel in Ringlagen aus einzelnen
Guflsegmenten zusammengesetzt und mit Spann-
stihlen unter Manteldruckvorspannung gesetzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dall in an sich
bekannter Weise der Liner (2) mit Abstandzwi-
schenraum (5) vor der Innenwand des Druckbe-
hiltermantels (3) angeordnet und der Abstandzwi-
schenraum (5) mit Abstiitzbeton (6) ausgefillt ist,
und daf} der Abstiitzbetotr (6) sowie der Liner (2} im
kalten Zustand des Atomkernreaktors eine Abstiitz-
betondruckvorspannung bzw. Linerdruckvorspan-
nung aufweisen, wobei sowohl die Abstiitzbeton-
druckvorspannung als auch die Linerdruckvorspan-
nung kleiner als die Manteldruckvorspannung sind.

2. Druckbehiilter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet. dal3 der Liner (2) auf der den GuBseg-
menten (3) sugewandten Seite aufgeschweilite Be-
festigungselemente (7) aufweist, deren Linge (L)
grofer ist als der radialen Tiefe (T) des Abstandzwi-
schenraumes (5) entspricht, und dall dic GuBseg-
mente (3) mit Auskammerungen (8) versehen sind,
_ in die die Befestigungsclemente (7) mit Spielraum
(9) einfassen, wihrend auch der Spiclraum (9) mit
Abstiitzbeton (6) ausgefillt ist.

3. Druckbehilter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} die Auskammerungen (8) in den
Gullsegmenten (3) den Druckbehiltermantel (1) in
vertikaler Richtung durchlaufen.

4. Druckbcehilter nach den Anspriichen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Auskammerungen
(8) der GuBsegmente (3) im Grundrill zum Liner (2)
hin keilférmig verbreitert und die GuBlsegmente (3)
von dem in den Auskammerungen (8) erhirteten
Abstiitzbeton (6) radial abziehbar sind.

5. Druckbehilter nach den Anspriichen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Auskammerungen
(8) der GuBisegmente (3) vom Liner (2) zu den GuB-
segmenten (3) hin Hinterschneidungen (10) aufwei-
sen und daB dic Befestigungselemente (7) mit K&p-
fen (11) verschen sind, auf die die Hinterschneidun-
gen (10) hinterfassende Verschiuiprofile (12) aufge-
schoben sind, die in vertikaler Richtung auch wieder
abziehbar sind.

6. Druckbehilter nach den Anspriichen { bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die mit dem Abstiitz-
beton (6) in Berithrung kommenden Flichen (14)
der Gufisegmente (3) und gegebenenfalls der Ver-
schluBprefile (12) eine Trennmittelauflage aufwei-
sen.

7. Druckbehiilter nach den Anspriichen 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Befestigungsele-
mente (7) Verankerungsausnehmungen oder Veran-
kerungsvorspriinge (15) zur Formschlulveranke-
rung im Abstiitzbeton (6) aufweisen.

8. Druckbehilter nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Ringlagen (16) der
Gulisegmente (3) mit  selbstindig spannbaren
Spannstiihlen (4) versehen und diese ringlagenweise
— c¢henso wie die vertikalen Spannstdhle (17) —
cinseln entfernbar sind.
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9. Verfahren zur Errichtung eines Druckbehiilters
nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB nach Zusammensteliung des Druckbehiltermantels
aus den GuBsegmenten der Liner mit Hilfe der Befesti-
gungselemente und Auskammerungen mit Abstandzwi-
schenraum sowie zugkraftschliissig und druckkraftirei
vor dem Druckbehiltermantel angeordnet und danach
in einer ersten Vorspannstufe ein Teil der Mantel-
druckvorspannung aul den Druckbehiltermantel aufge-
bracht wird, daB im Anschlufl daran der Abstiitzbeton
eingebracht und nach Erhidrten des Abstiitzbetons in
ciner zweiten Vorspannstufe der Rest der Mantel-
druckvorspannung sewie die Linerdruckvorspannung
erzeugt werden.

Die Erfindung bezicht sich auf einen Druckbehilter

fur Atomkernreaktoren, bestehend aus

Druckbehiiltermantel,

Boden

Deckel und

zumindest an den Druckbehiltermantel innenseitig

angeschlossenem Liner aus Stahlblech,
wobei der Druckbehiltermantel in Ringlagen aus Gufi-
segmienten zusammengesetzt und mit Spannstihlen un-
ter Manteldruckvorspannung gesetzt ist. — die Gestal-
tung von Boden und Deckel ist im Rahmen der Erfin-
dung weitgehend beliebig, auch Boden und Deckel kon-
nen aus Guflbauteilen zusammengespannt sein. Die Be-
zeichnung GuBsegment bzw. GuBbauteil umfaBt im
Rahmen der Erfindung sowohl GuBeisen als auch
StahlguB}, wobei im allgemeinen mit Legierungen gear-
beitet wird, die gute oder ausgepriagte Absorptionsei-
genschaften in bezug auf die zu beherrschenden radio-
aktiven Strahlen aufweisen.

Die bekannten Druckbehédlter der beschriebenen
Gattung (vgl. DT-AS 23 06 947) bringen eine Mehrzahl
von Vorteilen. Nicht gelést ist jedoch das Problem, den
aus Abdichtungsgriinden unverzichtbaren Liner einfach
so an den Druckbehiltermantel anzuschlieBen, daB3 er
alle Beanspruchungen aufnimmt. Der Liner besteht aus
verhiltnismaBig diinnem Stahlblech und ist als selbstiin-
diges Bauwerk nicht stabil. Er muf} also an den Druck-
behiltermantel angeschlossen werden, um von diesem
getragen zu werden. Um die Betriebsdriicke aufzuneh-
men, mul er in ganzer Fliche abgestiitzt sein und die
resultierenden Kriifte auf den Druckbehiltermantel ab-
stiitzen. Dazu soll nach (aus der Praxis) bekannten Vor-
schldgen der Liner unmittelbar am Druckbehélterman-
tel anliegen. Er wird dort entsprechend fixiert und mit
dem Druckbehiiltermantel gleichsam zu einem einheit-
lichen Bauwerk vereinigt. Das geschieht, ehe die Man-
teldruckvorspannung aufgebracht wird. Nachtrégliche
Montage des Liners ist nicht moglich. — Die beschrie-
bene Gestaltung [48t einerseits aus der Vorspannung,
andererseits aus Spannungen, die aus der Wirmedeh-
nung bei Betriebstemperatur des Druckbehilters resul-
tieren, storende oder sogar zerstérende Beanspruchun-
gen des Liners erwarten, die unter Umsténden die
FlieBgrenze iiberschreiten und jedenfalls die Lebens-
dauer des Liners herabsetzen. Tatséchlich sind die Be-
anspruchungen des Liners aus Vorspannung und Tem-
peratur wegen der Wechselwirkung mit der Fixierung
des Druckbehiltermantels immer und nicht iberall
iiberschaubar. Nachtrigliche Reparatur des Liners ist
bei der bekannten Ausfiihrungsform praktisch ausge-
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schlossen. — Das gilt aber auch fiir eine andere, gat-
tungsfremde, bekannte  Ausfihrungsform (CH-PS
438 503), die zwar mit einem Liner ausgekleidet ist, wel-
cher mit Abstandzwischenraum vor dem Mantel an-
geordnet ist und wobei der Abstandzwischenraum mit
Abstittzbeton ausgefiillt ist, bei der jedoch der Be-
hiltermantel nicht aus einzelnen Segmenten zusam-
mengespannt ist und folglich eine Reparatur des Liners
von aullen nicht vorgenommen werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Druckbehilter der beschriebenen Gattung ohne we-
sentlich erhohten Aufwand zu gestalten, daB der Liner
bei eventuell auftretenden Fehlern ohne grofle Schwie-
rigkeiten reparierbar ist und alle Betriebsbeanspru-
chungen aufnimmt, ohne daB} vorzeitige Zerstorung be-
fiirchtet werden mul3.

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB in an
sich bekannter Weise der Liner mit Abstandzwischen-
raum vor der Innenwand des Druckbehiltermantels an-
geordnet und der Abstandzwischenraum mit Abstiitz-
beton ausgefiillt ist und dal3 der Abstiitzbeton sowie
der Liner in kaltem Zustand des Atomkernreaktors
eine Abstiitzbetondruckvorspannung bzw. Linerdruck-
vorspannung aufweisen, wobel sowohl die Abstiitzbe-
tondruckvorspannung als auch die Linerdruckvorspan-
nung kleiner als die Manteldruckvorspannung sind. —
Beton bezeichnet im Rahmen der Erfindung jeden aus
kérnigen Zuschlagstoffen und einem Binder aufgebau-
ten Werkstoff, gleichgiiltig, welche Zuschlagstoffe und
welche Binder eingesetzt sind. Die Erfindung geht von
der Erkenntnis aus, da} der Liner nicht zu einem ein-
heitlichen Bauwerk mit dem Druckbehiltermantel ver-
einigt werden darf, ehe die Manteldruckvorspannung
aufgebracht wird. Das ergibt sich von selbst, wenn mit
dem beschriebenen Abstandzwischenraum und Ab-
stiitzbeton gearbeitet und fiir den Abstiitzbeton sowie
fir den Liner eine Druckvorspannung aufgebracht
wird, die kleiner ist als die Manteldruckvorspannung.
Andererseits kann auf die Vorspannung von Abstiitzbe-
ton und Liner nicht verzichtet werden, wenn die aus
der Betriebstemperatur resultierenden thermischen
Spannungen und Wirmedehnungen beherrscht werden
sollen. Abstiitzbetondruckvorspannung und Liner-
druckvorspannung werden entsprechend eingerichtet.
Ohne weiteres kénnen dabei die Abstiitzbetondruck-
vorspannung und die Linerdruckvorspannung aus der
Manteldruckvorspannung abgeleitet werden. Wie das
im einzelnen geschieht, wird weiter unten :m Zusam-
menhang mit einem Verfahren zur Errichturg eines er-
findungsgemiBen Druckbehilters erliutert.

Auf anderen mechanischen Verbund als er iiber den
Abstiltzbeton hergestellt wird, kann zwischen Liner
und Druckbehiltermantel grundsétzlich verzichtet wer-
den. Die Tatsache, daf} erfindungsgemaB mit einem Ab-
standzwischenraum und Abstiitzbeton gearbeitet wird,
bedeutet aber nicht, daB auf anderen mechanischen
Verbund als iiber den Abstandsbeton zwischen Liner
und Druckbehiltermantel verzichtet werden muf.
Auch kann der Druckbehiltermantel ohne Schwierig-
keiten zur Montage des Liners herangezogen werden.
Es muB lediglich dafiir gesorgt werden, daB bei der
Vorspannung des Druckbehiltermantels Vorspannkrif-
te oder Beanspruchungen aus Durchmesserreduzierung
nicht unkontrolliert in den Liner einflieBen. Dazu sind
AnschluBelemente erforderlich, die zwar zugkrafts-
chliissig, nicht aber druckkraftschliissig sind. Derartige
Anschlulelemente erlauben gleichsam das Aufhiingen
des Liners am Druckbehiltermantel bei der Montage,
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wiirden jedoch Vorspannkrifte oder Beanspruchungen
aus Durchmesserreduzierung auf den Liner nicht iiber-
tragen. Nach Einbringen des Abstiitzbetons wirken die-
se AnschluBelemente als Verankerungen fiir den Liner
im Abstiitzbeton bzw. am Druckbehiltermantel. In die-
sem Zusammenhang lehrt die Erfindung zunichst, daBl
der Liner auf der den GuBBsegmenten zugewandten Sei-
te aufgeschweiflte Befestigungselemente aufweist, de-
ren Linge groBer ist als es der radialen Tiefe des Ab-
standzwischenraumes entspricht, und dafl die Gufiseg-
mente mit Auskammerungen versehen sind, in die die
Befestigungselemente mit Spielraum einfassen, wih-
rend endlich auch der Spielraum mit Abstiitzbeton aus-
gefiillt ist. Das ist montagetechnisch dann besonders
einfach, wenn die Auskammerungen in den Gufiseg-
menten und im Druckbehdltermantel in vertikaler
Richtung durchlaufen. Diese Ausfithrungsform 148t sich
beziiglich der GuBsegmente auch gieBtechnisch einfach
verwirklichen.

Zeigt bei einem erfindungsgemifBen Druckbehilter
der Liner eine Undichtigkeit, so 1dBt sich ohne groBen
Aufwand diese Undichtigkeit gleichsam von aufen re-
parieren, wenn im Bereich der Undichtigkeit ein GuB}-
segment oder deren mehrere entfernt werden. Es ver-
steht sich von selbst, dal dazu zumindest in diesem Be-
reich die Manteldruckvorspannung des Druckbehilter-
mantels aufgehoben werden muB, d. h. die entsprechen-
den Spannstihle entfernt werden miissen. Im iibrigen
empfiehlt es sich, die Anordnung so zu treffen, daB3 die
Auskammerungen der Guf3segmente im Grundrif3 zum
Liner hin keilférmig verbreitert und die Gullsegmente
folglich von dem in den Auskammerungen erhérteten
Abstiitzbeton radial abziehbar sind. Zu einem &hnlichen
Ergebnis kommt man auch dadurch, dal} die Auskam-
merungen der GuBsegmente vom Liner zu den GuB-
segmenten hin stetige oder stufenférmige Hinter-
schneidungen aufweisen und daB die Befestigungsele-
mente mit Kdpfen versehen sind, auf die die Hinter-
schneidungen hinterfassende VerschluBiprofile aufge-
schoben sind, die in vertikaler Richtung auch wieder
abziehbar sind. Um die GuBsegmente aus dem Verband
herausnehmen zu kénnen, den sie im Druckbehilter-
mantel einnehmen, miissen auf die Gu3segmente ent-
sprechende Krifte {iber Hilfsgerdte ausgeiibt werden,
im allgemeinen geniigt es, die GuBisegmente in radialer
Richtung wegzuziehen. Immer ist es zweckmiBig, dafiir
zu sorgen, daf} die mit dem Abstiitzbeton in Berithrung
kommenden Flichen der GuBsegmente und gegebe-
nenfalls der VerschluBprofile eine Trennmittelauflage
aufweisen, die die Adhision aufhebt. Ist ein GuBseg-
ment oder sind deren mehrere im Bereich einer Un-
dichtigkeit entfernt, so muf} selbstverstdndlich auch
noch der Abstiitzbeton entfernt werden, was mit den
Hilfsmitteln der Bautechnik ohne grofle Schwierigkei-
ten mdglich ist. Das gilt auch dann, wenn die Befesti-
gungselemente Verankerungsausnehmungen oder Ver-
ankerungsvorspriinge zur FormschluBverankerung im

- Abstiitzbeton besitzen. Tatséchlich empfehlen sich sol-

che MaBnahmen, um den Liner und den Abstiitzbeton
zn einem einheitlichen Bauwerk zu machen, welches
dem Liner die erforderliche Stabilitat und Standfestig-
keit verleiht. — Die Entfernung der Gullsegmente ist
bei einem Druckbehiltermantel des beschriebenen
Aufbaus stets moglich, gleichgiiltig, wie die einzelnen
GuBsegmente im Verband angeordnet sind. Besonders
einfach sind die Dinge wegen der aufzuhebenden Man-
teldruckvorspannung dann, wenn die Ringlagen der
GuBsegmente mit selbstdndig spannbaren Spannstah-
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len versehen und diese ringlagenweise — ebenso wie
die vertikalen Spannstihle — einzeln entfernbar sind.

Gegenstand-der Erfindung ist auch ein Verfahren fiir
die Errichtung eines erfindungsgeméfien Druckbehil-
ters, welches besonders dazu eingerichtet ist, die Ab-
stiitzbetondruckvorspannung und die Linerdruckvor-
spannung aus der Manteldruckvorspannung abzuleiten.
Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dafl nach
Zusammenstellen des Druckbehiltermantels der Liner
mit Hilfe der Befestigungselemente und der Auskam-
merungen mit Abstandzwischenraum sowie zugkraft-
schliissig und druckkraftfrei vor dem Druckbehiélter-
mantel angeordnet und danach in seiner ersten Vor-
spannstufe ein Teil der Manteldruckvorspannung auf
den Druckbehiltermantel aufgebracht wird, daB3 im An-
schluB daran der Abstiitzbeton eingebracht und nach
Erhédrten des Abstiitzbetons in einer zweiten Vorspann-
stufe der Rest der Manteldruckvorspannung aufge-
bracht und dadurch auch die Abstiitzbetondruckvor-
spannung sowie die Linerdruckvorspannung erzeugt
wird. Der in den Vorspannkriften liegende Schnitt zwi-
schen der ersten Vorspannstufe und der zweiten Vor-
spannstufe ‘1aBt sich ohne weiteres so einrichten, daf
Abstiitzbeton und Liner die Druckvorspannungen er-
reichen, die fiir den einwandfreien Betrieb mit groB3er
Lebensdauer erforderlich sind. Die aufzunehmenden
Wiérmedehnungen kénnen ohne Schwierigkeiten be-
riicksichtigt werden.

Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daf} bei
einem erfindungsgeméBen Druckbehilter der Liner die
Betriebsbeanspruchungen aufnimmt, ohne daBl vorzeiti-
ge Zerstorungen beflirchtet werden miissen. Dabei
konnen nach bevorzugter Ausfithrungsform der Erfin-
dung durch Entfernung von Gufisegmenten auch Repa-
raturarbeiten am Liner ausgefiihrt werden. Die Druck-
vorspannung von VerguBbeton und Liner ist in weiten
Grenzen variierbar und 148t sich den speziellen Ver-
hiltnissen und Beanspruchungen-anpassen. Im folgen-
den wird die Erfindung an Hand einer lediglich ein Aus-
fiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfiihrlicher
erldutern. Es zeigt in schematischer Darstellung

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen erfindungs-
gemiBen Druckbehilter fiir Atomkernreaktoren —
ohne Boden und Deckel,

Fig. 2 einen Schnitt in Richtung A-A durch den Ge-
genstand nach Fig. 1,

Fig. 3 den vergroflerten Ausschnitt B aus dem Ge-
genstand nach Fig.2,

Fig.4 entsprechend der Fi g. 3 eine andere Ausfiih-
rungsform der Liner-Halterung bei einem erfindungs-
gemiBen Druckbehalter.

.Der in den Figuren dargestellte Druckbehilter ist fiir
Atomkernreaktoren bestimmt. Er besteht in seinem
grundsitzlichen Aufbau aus

Druckbehiltermantel 1,

Boden,

Deckel und

zumindest an den Druckbehiltermantel 1 innensei-

tig angeschlossenem Liner 2 aus Stahlblech,
wobei Boden und Deckel im Ausfithrungsbeispiel nicht
gezeichnet sind. Der Druckbehiltermantel 1 ist in Ring-
lagen aus GuBsegmenten 3 zusammengesetzt und mit
Spannstihlen 4 unter Manteldruckvorspannung ge-
setzt.

Insbesondere aus den Fig. 3 und 4 entnimmt man,
daB der Liner 2 mit Abstandzwischenraum 5 vor den
Guflsegmenten 3 angeordnet und der Abstandzwi-
schenraum 5 durch Abstiitzbeton 6 ausgefiillt ist. Der
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Abstiitzbeton 6 besitzt cine zur Ubertragung der aufzu-
nehmenden Druckkrifte ausreichende Druckfestigkeit.
Im tibrigen ist dic Anordnung so getroffen, dal3 auch
der Abstiitzbeton 6 sowie der Liner 2 (im kalten Zu-
stand des Atomkernrcaktors) eine Vorspannung auf-
weisen, ndmlich die Abstiitzbetondruckvorspannung
bzw. die Linerdruckvorspannung, wobei dic Abstiitzbe-
tondruckvorspannung und die Linerdruckvorspannung
kleiner sind als die Manteldruckvorspannung. Weiter
unten wird erldutert, dafl und wie die Abstiitzdruckvor-
spannung und die Linerdruckvorspannung aus der
Manteldruckvorspannung abgeleitet sind.

Der Liner 2 ist im Ausfithrungsbeispiel an den
Druckbehidltermantel 1 {iber besonders mechanische
Befestigungselemente 7 angeschlossen, die eine Befesti-
gung auch schon bewirken, che der Abstiitzbeton 6 ein-
gebracht ist. Sie sind insoweit Montagehilfsmittel und
funktionieren zugkraftschliissig, sind aber nicht druck-
kraftschliissig. Das bedeutet, da3 zwar der Liner 2
gleichsam an dem Druckbehiltermantel 1 aufgehingt
werden kann, ehe der Abstiitzbeton 6 cingebracht ist,
umgekehrt jedoch auf den Druckbehiltermantel 1 auf-
gebrachte Vorspannkrifte, die den Radius des Druck-
behdltermantels 1 reduzieren, nicht in den Liner 2 ein-
flieBen. Dazu besitzt der Liner 2 auf der den GuBseg-
menten 3 zugewandten Seite aufgeschweiite Befesti-
gungselemente 7. Die Lange L dieser Befestigungsele-
mente 7 ist groBer als der radialen Tiefe T des Ab-
standzwischenraumes 5 entspricht. In Fig. { rechts ist
angedeutet worden, daB} an die Befestigungselemente 7
iiber die Hohe des Druckbehilters durchlaufende Stege
7a angeschlossen werden kénnen. Im iibrigen sind die
GuBsegmente 3 mit Auskammerungen 8 versehen, in
die die Befestigungselemente 7 mit Spielraum 9 einfas-
sen, wobei dann spiiter auch der Spielraum 9 mit Ab-
stiitzbeton 6 in Form von VerguBlbeton ausgefiillt ist.
Der Spielraum 9 bringt das Spiel, das erforderlich ist,
damit die Befestigungselemente 7 zugkraftschliissig,
aber druckkraftfrei funktionieren. Im Ausfiihrungsbei-
spiel und nach bevorzugter Ausfithrungsform der Erfin-
dung verlaufen die Auskammerungen 8 in den GufB3seg-
menten 3 und dem Druckbehiitermantel 1 in vertikaler
Richtung durch. Das ist montagetechnisch aber auch
gieBtechnisch in bezug auf die einzelnen GuBsegmente
3 einfach. Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 3 sind
die Auskammerungen 8 der Guflsegmente 3 im Grund-
riB zum Liner 2 hin keilférmig verbreitert. Folglich
koénnen die GuBlsegmente 3 von dem in den Auskam-
merungen 8 erharteten Abstiitzbeton 6 radial abgezo-
gen werden. Voraussetzung ist selbstverstindlich, daB3
vorher die Manteldruckvorspannung zumindest in dem
Bereich aufgehoben wird, in dem ein Gufisegment 3 zu
entfernen ist. Dazu werden die entsprechenden Spann-
stdhle 4 entfernt. Bei der Ausfiihrungsform nach Fig.4
weisen die Auskammerungen 8 der GuBsegmente 3
vom Liner 2 zu den GuBsegmenten 3 Hinterschneidun-
gen 10 auf. Die Befestigungselemente 7 sind mit Kop-
fen 11 versehen, die in die Auskammerungen 8 einfas-
sen und auf die VerschluBprofile 12 aufgeschoben sind
und die in vertikaler Richtung auch wieder abziehbar
sind. Sind sie aufgebracht, bevor der Abstiitzbeton 6
eingebracht ist, so ist der Liner 2 am Druckbehilter-
mantel 1 aufgehéngt. Sind sie abgezogen, so kdnnen
auch die Guflsegmente 3 in radialer Richtung entfernt
werden, weil der Abstiitzbeton 6 an der Kerbe 13, die
durch die Hinterschneidungen 10 gebildet ist, chne wei-
teres abreifit oder bricht. Selbstversténdlich wird man,
erforderlichenfalls, dafiir sorgen, dal durch adhisive
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Haftung der GuBsegmente 3 bzw. der VerschluBBprofile
12 am Abstiitzbeton 6 das Entfernen von GuBsegmen-
ten 3 bzw. der VerschluBprofile 12 nicht beeintrichtigt
wird. Also wird man die mit dem Abstiitzbeton 6 in
Beriihrung kommenden Flichen 14 der GuBsegmente 3
und gegebenenfalls der VerschluBprofile 12 mit einer
Trennmittelauflage versehen.

Wie bereits erwihnt, bildet bei dem erfindungsgema-
Ben Druckbehilter der Liner 2 mit dem Abstiitzbeton 6
— und dem angeschlossenen Druckbehiltermantel 1 —
ein standfihiges Bauwerk. Um diesen Effekt zu verbes-
sern, kénnen die Befestigungselemente 7 Veranke-
rungsausnehmungen oder Verankerungsvorspriinge 15
zur FormschluBverankerung des Liners 2 im Abstiitz-
beton 6 besitzen. Man kann aber auch zuséitzliche Ver-
ankerungsmittel am Liner 2 vorsehen, die in den Ab-
stiitzbeton 6 hineinragen. Es liegt im Rahmen der Erfin-
dung, im Abstiitzbeton 6 auch Bewehrungen anzuord-
nen.

Nur angedeutet ist in den Figuren, daB die Ringlagen
16 der GuBsegmente 3 mit selbstindig spannbaren
Spannstédhlen 4 versehen sind, so daB} diese Spannstihle
4 auch ringlagenweise entfernt werden koénnen. Ent-
sprechend lassen sich einzeln oder abschnittsweise die
vertikalen Spannstihle 17 entfernen und folglich GuB-
segmente 3 freisetzen, um sie aus dem Verband heraus-
zunehmen, den sie im Druckbehiltermantel 1 einneh-
men. Das geschieht fiir die beschriebenen Reparatur-
zwecke. Es versteht sich von selbst, daB entsprechende
Leckanzeigeeinrichtungen vorgesehen werden miissen,
die sich zweckmaBigerweise, iiber Héhe und Umfang
des Liners 2 verteilt, im Abstiitzbeton 6 befinden und
eine entsprechende Lokalisierung einer Undichtigkeit
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zulassen.

In Fig. 1, unterer Teil, machen die strichpunktierten
Linien deutlich, wie bei der Errichtung eines Druckbe-
hilters des beschriebenen Aufbaus zweckmiBigerweise
verfahren wird, damit die Abstiitzbetondruckvorspan-
nung und die Linerdruckvorspannung, die erfindungs-
gemiB kleiner sein miissen als die Manteldruckvor-
spannung, aus der Manteldruckvorspannung abgeleitet
werden konnen. Es wird ndmlich zunichst der Druck-
behiltermantel 1 errichtet, und es wird der Liner 2 mit
Hilfe der Befestigungselemente 7 und der Auskamme-
rungen 8 zugkraftschliissig und druckkraftfrei mit Ab-
standzwischenraum 5 vor dem Druckbehiltermantel 1
angeordnet. Dann ergeben sich Durchmesserverinde-
rungen, wie sie im unteren Teil der Fig. 1 iibertrieben
durch die strichpunktierten Linien dargestellt worden
sind. Danach wird in einer ersten Vorspannstufe ein
Teil der Manteldruckvorspannung auf den Druckbe-
hiltermantel 1 aufgebracht. Das reduziert den Durch-
messer des Druckbehiltermantels 1 bis zum Ende der
Pfeilspitze 18, die hier diese Vorspannung aus der er-
sten Vorspannstufe andeuten soll. Nach Erhirten des
Abstiitzbetons 6 wird dann in einer zweiten Vorspann-
stufe der Rest der Manteldruckvorspannung aufge-
bracht, was die in Fig.1 ausgezogen gezeichneten
Durchmesserverhéltnisse einstellt und gleichzeitig die
Abstiitzbetondruckvorspannung im Abstiitzbeton 6 und
die Linerdruckvorspannung im Liner 2 erzeugt. — In
Abweichung von der dargestellten Ausfithrungsform
kann man an die Befestigungselemente 7 auch radiale
Bolzen anschlieBen und diese bis nach auBlen fiihren,
wo sie verspannt werden kdnnen.
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