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mm&m reaočiu 

7 okvira naloge "Sfotavljanj« radioaktivnosti TOČ gi*-' 
<!# na uvajanj« jedrske •nergetik* v S3 Slovaniji* sao do, 
lokali radioaktivnost 

u vo4 T obao«ju fcirovskega wfca 
- Siv* v Šentjakobu pet Ljubljani * 0 Krike« 
- Sew In nekaterih njenih pritokov ¥ 2«*sev ju 
* padavin na patih aeteorololkih postajah na Tržaške« 

Radon s*# • vodah dol ©Sal i • iipihovenje« radona v alfa 

•cinHlaeijske calica, radij po aorpcijsko-esanacijski oeto-

di, celokupno aktivnost bata i itttjea suhega ostanka vzorca 

vol wane 1 liti« na stavcu ta merjenje nitkih aktivnosti be-

ta, uran sao določali fluorimetrično in t aktivacijsko ana* 
litov kalij t atomsko absorpcijo, »edteo ko so naa anali*« na 
tritij opravljali v Centru zit uporabo radioiaotopov v gospo­
darstvu Sfi Makedonije v Skopi ju. 

Keritve so pokazala« da je 3rebovš5ica vzdolž celotnega 
svojega toka S« zatnavno onesnažena z radioaktivnimi kottoo-
nentani, ki jih prinaša vanje jaaaka voda iz rudnika uran« žl-
rovski vrh. Onesnaženje je v Poljanski Sori koma« opazno, o-
zirona je v mejah eksperimentalnih n??v?k. 

Radioaktivnost Seva ja sorazmerno nizka, Seprav je na 
nekaterih mestih nekoliko povedana, tnorde na rs£un nekaterih 
industrijskih obratov, ki uporabljajo surovine s ?©ve3ar.o var­
nostjo urana. Vendar to zaenkrat Se ni neizpodbitno dckazsr.o. 
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U V O D 

Haloga z naslovom "Ugotavljanje radioaktivnosti vod 
glede na uvaj&aje Jedrske energetike v SR Sloveniji", 
ki smo Jo opravili v letu 1977» J« nadaljevanje raziskav 
odseka za zaščito pred sevanji IJS iz prejšnjih let. 
Kamen teh raziskav Je ugotoviti naravno radioaktivno 
ozadje vod (Itn, Ha, U, beta) v SR Sloveniji pred začetkom 
obratovanja rudnika urana in obrata za predelavo urana 
v Žirovskem vrhu ter Jedrske elektrarne v Krškem. Zato 
so bile naše raziskave v letih 1976 in 1977 predvsem 
osredotočene na področje &irovskega vrha in na reke 
Brebovščico, Poljansko Soro in Savo, torej na tiste vode, 
za katere lahko v bližnji prihodnosti pričakujemo poveča­
nje radioaktivnosti zaradi obratovanja zgoraj omenjenih 
jedrskih obratov. 

jiazen v območju Žirovskega vrha (v okviru rednega 
nadzora onesnaženja Brebovsčice in Poljanske Sore z jamsko 
vodo) so bili vsi odvzemi v preteklosti enkratni. Da bi 
ugotovili, kako se koncentracije določenih komponent 
lahko spreminjajo s časom, smo te komponente določali 
v sestavljenih 10-dnevnih vzorcih reke Save v Šentjakobu 
pri Ljubljani ter v Krškem. 

Meritve iz prejšnjih let so pokazale, da je vpliv 
j?xske vode iz rudnika urana Lirovski vrh na površinske 
vode zaenkrat še lokalnega značaja J v Brsbovščici eno 
opazili zaznavno povečanje radioaktivnosti, medtem ko 
je povečanje radioaktivnosti v Poljanski Sori neopazno, 
ozirom? je v otmočju eksperimentalnih r.2pak. Da bi ugoto­
vili, do kje to onesnaženje seže, smo analizirali vzorce 
Brebovsčice vzdel2 njenega toka do izliva v Poljansko ooro. 

heritve, iti jih je pred leti opravljal Zavod Siti za 
varstvo pri delu, so pokazale občasno povečanje aktivnosti 
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alfa v reki Savi v okolici Irskega, f© povečanje bi 
lahko bilo na račun urana v preaogia Zasavskih preaogov-
nikov ali pa na račun urana v fosfatih, ki jih predelu­
jejo v Kemični tovarni Hrastnik. Zato sao v te« področju 
opravili enkratan odvsea vzorcev ved, da bi odkrili vzrok 
povečani radioaktivnosti. 

Ker naaaravaao v naaladnjea letu preiskati vode na 
območju tržaškega krasa, kjer be poleg zgoraj oaenjer.ih 
radioaktivnih koaponent slasti poaeaben fcritij, sao v 
okvira letošnje naloga pričeli s zbiranje« deževnice na 
tea območju. Znajte je naareč, da so podatki o tritiju 
v podtalnici representativni le. S« isaae na volje tudi 
podatka o tritiju v padavinah. Podatki o celokupni aktiv­
nosti bata v padavinah so tako zbrani Se v letošnjem 
poročilu. 

Letošnje poročilo teko vsebuje rezultate naslednjih 
raziskav: 

- Bn-222, Ra-226, naravni uran in celokupno aktivnost 
beta v nesečnih vzorcih naslednjih vod: janske 
vode iz rudnika urana v Žirovske« vrhu, Brebovščice 
pred pritokom janske vode in za pritokoa janske vode 
ter Poljanske Sore v Gorenji vasi in v Poljanah 

- Bn-222, Ra-?26, naravni uran, K-4o in celokupno 
aktivnost beta BrebovSčice vzdolž njenega toka od 
rudnika urana Žirovski vrh do izlitja v Poljansko 
Soro (dva odvzema) 

- Ra-226, celokupno aktivnost beta, in K-4o v r-eki 
Savi v Šentjakobu pri Ljubljani in v Krškem? vsako­
dnevno zbiranje vzorcev in analiza sestavljenega 
1o-dnevnega vzorca 

- Rn-?22, Ra-226, naravni uran, celokupno aktivnost 
beta v Savi in nekaterih njenih pritokih v območju 
Hrastnika. 
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- celokupna aktivnost beta v deževnici s* 
obao'ja Tržaškega ifcr*ss: tbiranj« vzorcev It dr.i 
na naslednjih meteoroloških posts Jar : Seno::e*e, 
Cpatje sel©. B i l ja , Branik, ."ova Gorica. 

Vsoree smo dovaiali T laboratorij, in s icer sa določan'? 
radona v posebnih steklenih posodah, ta ostale določitve 
pa v polietilenskih posodah, i s katerih sso v laboratoriju 
odtoSili vtoree sa rad i j , celokupno beta aktivnost, naravni 
oran in k a l i j . Vsoree zrn radij smo v laboratoriju nekisali 
na pfi 2. 

Hadon sso i t vtoreev vod i tp ihal i t duiikoo, (a osuš i l i 
s koncentrirano Ho50** G* odlomili od nosilnega plit.a-<fušike 
v past i , ohlajeni t tekOfis dušikom in ga napolni l i ( l ) v 
sc int i l sc i jsko cel ico (?) sa aerjenje radona na števcu za 
šarjenje aktivnosti a l fa . Spodnja seja določitve je Okrog 
1 pCi/1 t tksperisentalno napako okrog 1C ;•». 

Hadij smo določali po sorpcijsko-eaan&cijski metodi(J), 
tako da sao ga najprej koncentrirali iz večjega vtorca 
(15 do 2C l i trov) a sorpcijo na kationskea itaeejalcu in 
nato določi l i radon, ki je v nekaj dnen (3-10) nastal z 
radioaktivnih razpadaš tega radija. Spodnja aeja določitve 
je 0,01 ;Ci z eksperimentalno napako okroc 20 , j . 

Celokupno aktivnost beta sxo r.erili s Itetjera suhega 
ostanka i l i t ra vtorca vode, žarjenega pri 45C°C, nt ar.ni-
koinciden*nen števcu za merjenje nizkih aktivnosti beta. 
Spodaj« seja določitve Je bila okrog 0,5 pCi/1, eksperinent.il-
na napaka pe okrog 20 ;i. 

Uran smo v vodah z območja iirovskegr, vrha (razen 
Brebovččice vzdol* njenags toka) dolo:ali fluoriaetri'no 
v sužini , ki je ostala od meritev aktivnosti beta. opoJnj-j 

http://eksperinent.il-
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aeja določitve je Ml« okroe C,l ug/1, okaporiEenc.::-
napaka pc do *C 54. Zato smo v vseh drugih priseriL ..tolo-
*ali oran z aktivacijsko analizo (*), kater« rej« dolo­
čitve je nekaj ng/1 pri eksperimentalni napaki pod 5 • 

&-%G so* določali g »erjenjea celokupne** kalija z 
atostsko-ebsorpcijsko spektroskopijo, upoštevajo*, da Je 
v kaliju o, ol" a tonskih % E*aO. Spodnja aoja določitve 
je bil8o,ol »g/si pri eksperimentalni sapnici okrog 5 /*• 

VZCaČSVAUiA KESSA 

Na sliki 1 j« podan ahaaatski prikaz vzorCevalniL sest 
jaaske vode ia rudnika uram na koti H-*3C, BrebovšHce 
pred pritokom ja&ske vodo (pri aosto čez Brebovšjico ob 
vhodu v rudnik), Brobovšgiee ta sotoSjes s jamsko vodo 
(pri mostu v Todraiu, pred pritokon KreneniSkega potoka 
iz Potočke grspe). Poljanska Sore v Gorenji vasi (pod aosto::j 
ter Poljanske Sore v Poljanah (okrog 20 s pred soatom). 
Rezultati naritev so sa leto 1977 zbrani v tabeli 1. 
Podane so tudi povpreSne letne vrednosti posaaeznih kompo­
nenta 

Slika 2 prikazuje razpored nest na BrebovSčiei, kjer 
smo vodo analizirali dvakrat. Rezultati meritev to zbrani 
v tabeli 2. 

Savo smo v Šentjakobu vzorSevali ob sostu, v Krške-?. 
pa prav tako ob mostu. Vzorce smo jemali v polietilenske 
posode prostornine 2 litra in jih zbirali v polietilenskih 
posodah prostornine 20 litrov. Po 10 odvzemih smo vzorec 
premešali in ga razdelili na analize ne radij, celokupno 
beta aktivnost, K-4C in tritij, Bezultati analiz so zbrani 
v tabeli 3. 

Slika 4 pri/azuje vzorčevalna aiesta n? Savi in njeni:. 
pritokih, ns katerih smo vzeli enkratne vzorce, da bi 
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odkrili. So J« poveSana aktivnost alfa v roki Savi noria 
na račun orana v preaogih ali fosfatih, ki Jih v tots 
obftoČJu pridobivajo otiroo* predelujejo, 
fieaultati anali« so »brani v tabeli 4. 

Meteorološki sovo* LJubljana naa Jo dovolil, d« soo 
v Okvir« aeteoroloikiii postaj v Senožečah, Opatjea tel«, 
Biljah, Braniku in Bovi Gorici postavili lovila* lijaka 
sa deževnico. Delavnico sam shirali 14 dni v polietilenske 
posodo prostornine 50 litrov in v l*-dnevnem vaorcu dolomit 
celokupno aktivnost beta Podatki neritev so sbrani 
v tabeli 5. Kaalednje loto bodo vključeni tudi podatki tritija. 

OCSJA REZULWrCV 

Meritve radioaktivnosti Jamske ^ode iz rudnika urana Sirovski 
vrh, Brebo^Sice in Poljanske Sore sao opravi-'i v okviru pro­
grama rednih aeseJnih meritev radioaktivnosti v rudniku urana 
Žirovski vrh, ki Jih Je financiral Geološki zavod Ljubljana. 
Iz Pabele l, predvsea p» is letnih povprečnih vrednosti sa ob­
dobje od januarja do novembra 1977 na dnu tabele, je razvidno, 
da dotok jamske vode i2 rudnika urana poveča radioaktivnost 
BrebovšČice. Po povečanje je zazna\'no (čeprav v okviru dovoTje-
nih maksimalnih koncentracij, ki so za radij * pCi/1, za celo­
kupno aktivnost beta lo ?Ci/l ter za naravni uran 6o^i?/l) 7e 
v 3rebov3*ici, aedtem ko .je v Poljanski Seri v okviru eksper-i-
raentalnih napak. 

Da bi natančneje ugotovili doseg radioaktivnega onesnaženj* 
3rebov55ice sar-̂ di jamske vode 3tao Brebovščico vzorčeveli -rzioM 
njenega toka do izliva v Poljansko Soro. lesu!tati analiz TO 
zbrani v Pabeli ?, Iz tabele je razvidno, kar smo pričakovali, 
da se koncentracija radona v jamski vodi hitro zmanjkuje vzdo? ' 
njenega toka. Prvo odvzerano nest o je narartč bilo ob izteku in 
rudnika na koti H-*\?ot drago vzorčevalno nesto je bilo ob •revi. 
ko jamska "•oda priteče izpod jalovima, aedtem ko je bilo tre­
tje vzorčevalno mesto neposredno pred zlitjem v Brebovščico. 
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Ctdntji ugotovitev- na aik«*kor •;•» vetja z* r«?1ij. u~*r 
in aktivnost beta, čeprav s-ao :-,ri~»1c*v*li, ±* VJ .̂-i'lr. i3 
pesadanj* In ^dsorpcije tab ksnpovrt ^odial • .» -te-e •-»-
vi ali a* •pesku strug«. Razlog te-u je war;>T-o 5? 2*sede-
aa aktivn* povrSias. 

Itrav tako n* noreao na osnov* analiza 9930 dveh Ovtv2*»-
ncv teh vzorcev povsea zaaselji.e dokazati, at i se koncen­
tracija tab trea koaponeat vsdoV! toka Brebov'Mca zr,srj-
lujejo« Sa prvi pegtad tthko la seklJutSiao. da se koncen­
tracije a« za^njlajo, oziroaa d* je to saar.JTsn^s v -aejah 
ek3perineatslnia napak. 

Is fabale 3 ja rssvidno, as so povprečne vrednosti sa 
celokupno aktivnost bats raka Sava v CentJakobu pri Lju­
bljani praktično saški, aadtaa ko ja povprečna koncentra­
cij« radija v Iriksa večja. Is tega sao sklepali, da so 
aad Ljubljano in Irikia aktivnosti, ki lsako povečajo kon­
centracija radija • Savi. 

Ras Trke v koncentratij3fc radij* in celokupne "sktivnc-tl 
bet? v OP v i. nek«te-ih njenih pri*->ov v T«*ssvju. ki jih "r-
diso ,r I?',bet i ^. se ve5je, kot M ji.': sicc - 'irir*Vc--r9*,i ~*,r--
de na P-*belo J. Zato j* M l aord* ~."r 3ua. '9 j* 5« v* or,*-
sa-i-f-".-- ? rsdio^kcfvnini snovni, k: .?* pcJ^V j=jo pri k e r — -
^ior.9l;ih, ne jedrskih, i.n lustri jah u;~v/i*en. :>to bo v pri­
hodnosti, nred sačetkoa obratovanja rudnika ':r«r.e v Zirr-«ke-
vrhu in jedrske .»lekftrsrae v ErSke-s. "~"'a naloga. >dkriti ko: -
venci >r.slne vire radioaktivnega one«*'- ̂ ~e*-.ja, 7 to n*^*- bo 
predvsem potrebno izbolj"ati ir* do.-:o":.L-i nerf.no tehniko, 
tsko ori odv7,e?.u» transportu in hranjenju, kakor tudi y \ 
anflfzi vzorcev. Posebno skrb bo pot »b..;-, -.osr-etiti filtri~»-
nju in fiksiranju vaor~e/, ker bo edino *:-"no dafinir̂ n.j'» 

http://nerf.no


7 r*be!i 5 s^ zbrani podatki a cetok*rvti aktiv-csti v -
ta -' deJevšiči r.a petih leteorolalki-r posta**h r>* rr'aTrk*«-
Krasu. Is tefc podatkov zaenkrat lafako $333 oceaiao ?aso"r..) 
siharje aktivnesW. la vidi*ao. da J* aktivnost istega veli­
kostnega razreda, Irot * padavinah v LJubljani v istes £*-
sovnea obdobju. Več is teh podatkov bo soJno dobiti* ko bo­
mo iaeli t«di rezultate o triti^« v površinskih in podtti-
nili vodah na tesa področji. To pa načrtuje«« zs nastedn^« teto. 

Kot 2« pr#iSn^a lata (5. 6, 7) so v 53 Sloveniji tudi 
meritve radioaktivnosti površinskih vod T lat« 1977 pokazala, 
da so koncentracija preiskovanih radioaktivnih komponent so-
razaeroaa nizke, 5e ,jlb priaerjaso z nekateriai znasiai po­
datki iz literature (reference v referenci / " / } , 2o nas ob­
vezuje, da Sao pri načrtovanju jedrskih energetskih obratov 
v na.fi republiki izreino skrbni in *co>ao zagotovili obratova­
nje teh r.aprav ob 5ia sen^H, seveda ekonomsko sprejemljivi 
dodatni ekološki obremenitvi okolja. 

Iteritve v letu 1977 so pokazala potreba po izpopolnitvi 
aerilnih postopkov od odvzela vzorcev do ker.ene analiz*. Prav 
tako :>a tudi potrebo r>o večkratnih odvzemih -'zorcev osiro*? 
potrebo po ugotavljanju časovnih sprenenb kor^eatraci/ posa-
aeznih radiosfctivnih koaponen*r. 

Z nad'5"1. Jni.v.i -"aztskavaai bo potrebno zanesljivo ̂ ot-vi*;: 
kor.^er.oisnalne industrijske vi-e radioaktivnega oneanare*»Ja 
novr'inskih -odg. 

http://na.fi
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2abela 1: zasledovanje vpliv?* Jantske vodm iz rudnik ?? urt:.» 

V Žirovskem vrhu na 3rebov.S-5ico in roljansko 3oro 

Datum 7ods 

2.2. 

23.2. 

22.3. 

19.* 

12.5. 

14.6. 

Jaaaka 
Breb.pred 
Breb.po 
Sora-Gorenja 
Sora-Poljane 

Jamska 
Breb.pred 
Breb.po 
Sora-Gorenja 
Sora-Poljane 

Jamska 
Breb.pred 
Breb.po 
Sora-Gorenja 
Sora-Poljane 

Jaoska 
Breb.pred 

Breb.po 
Sora-Gorenja 
Sora-Poljane 

Jamska 
fcreb.pred 
Breb.po 
Sora-Gorenja 
Sore-PolJane 

Jamska 
Breb.pred 
Breb.po 
Sora-Gorenja 
Sora-Poljane 

SE W ' " C e T . ^ " 
(pCiA) C?Ci/i) (pCi/ i ) 

vas 

•as 

vas 

vas 

vas 

vas 

170 
7 
j 

9 
0.5 

80 
~ 

8 
11 

1.6 

180 
8 
5 
6 

20 

230 
7 
4 

S 
21 

210 
19 
12 
20 

25 

55 
3 
3 
3 
9 

1.67 
0.03 
0.05 
0.05 
0.06 

3.1 
0.1 
0.09 
0.05 
0.1 

1.79 
O.O3 
0.21 
0.04 
0*05 

5.6 
0.04 
0.14 
0.10 
0.01 

4.3 
0.07 
0.34 
0.04 
0.03 

3.3 
0.07 
0.17 
O.Ob 
0.05 

52.0 
1.0 
2.2 
1.1 
l.e 

47.4 
1.5 
2.5 
1.3 
2.6 

37.4 
0.8 
5.4 
1.3 
1.5 

68.0 
1.6 
3.* 
2.0 
2.7 

57.7 
1.1 
4 . 4 

1.3 
0.9 

24.3 
1.0 
4 . 1 

^.9 
1.6 

i*ar.L> 
Qug/1) 

167 
0 .* 
3.1 
0.5 
0.3 

141 
0.2 
1.8 
0.2 
0.5 

142 
0.2 

11 
0.3 
0.7 

135 
0.3 
4.0 
0.4 
0.6 

150 
0.3 

11.4 
0.2 
0.6 

150 
0.2 
2.9 
0.2 
0.3 

76.2 
60 . . 
69.6 
83.1 
81.9 

73.7 
65.5 
6 i .a 
34.3 

102.2 

77.6 
77.5 

110.5 
91.6 

107.3 

114.7 
76.9 
73.4 

107.0 
117.1 

106.1 
95.6 
8£.0 

10g.2 
95 . " 

30. c 
9S.0 
93.2 
115o 
114.7 



?abela I : nadaljevanje 

DsfeUJD 

?9 .7 . 

8 . 8 , 

2o,9» 

l l . l o . 

8 . 1 1 . 

Voda 

Jaaska 

Ireb.pred 
3reb.po 
Sors-Gorenja 
Sora-Poljarie 

jauska 
Breo.prtd 
Breb.po 
Sora-Gorenj a 
Sora nuja** 

jaaska 
Hreb.pred 
3reb.no 
Sora-Gorenje 
Sora-Poljane 

ja-aafca 
3reb.pr«d 
3reb,po 
Sora-Gorenja 
Sora-Poljane 

.jamska 
3reb,pred 
Sreb.jo 
Gora-Gorenja 
Sore-Poljane 

Rs 
C?ci / i ) 

l o o 

9 
4 

vaa 9 

23 

27© 
15 
7 

vas 12 

Ž5 

14© 

7 
4 

vas l o 
11 

?5 
19 
5 

vas 7 
17 

23o 

a 
s 

vas lo 

35 

Ha 
C?Ct/l} 

2 .2? 
o,o5 
©,13 
O,04 

0,06 

1,48 
0.04 
o,2? 

o,o7 
o,©9 

1,7* 
o,o4 
0,o4 
0,08 

0,65 

0 .9? 
o ,o* 
o,21 
0,o8 
0,06 

2,5* 
o,o7 
0 ,24 

o,o5 
O » 2 > 

Cal.tf 
C?ci/i) 
4 o , 3 

l . S 
4 , 4 

2.5 
U 5 

«9,1 
o.S 
A. s 

1.5 
1,6 

6 8 , 4 

1,5 
3,2 
2,1 

2,5 

25,6 
1 ,4 
* , 2 

1 , * 

41 ,4 

5,"-
1,? 
0,? 

Kar.U 

126,3 
0 ,?4 

« .9 
0 .24 
o ,58 

122.42 

o,?5 
8 ,8 
0 ,64 

0 .9 

177,5 
o ,3 
2 ,8 
0 , 4 

o,7 

io9,a 
a,? 
8,5 
o,7 
o,9 

CKE/I) 

9«.r 

75-* 
65,1 

l l o . P 
l o 5 , 6 

l o l . o 

86,1 
89,1 

122,6 

121,6 

3 9 , * 
89,S 

121,5 
l o 6 , 8 

et ,2 
l o 3 , 2 

93 ,2 

1?9,1 

1S7.5 

16",o 
1 7 5 

r>t " 

http://3reb.no


?abela 1: nadaljevanje 

Datum 7oda (pCi / l ) (pCi/ l ) (pCi/ l ) frg/1) (ng/1) 

PovpreSja od januarja do 
vključno novembra 1977 

jamska 155,4 
Breb.pred lo ,4 
Breb.po 5,9 
Sora-Gorenja v*s 9»6 
Sora-Poljane 16,o 

1,28 
0 ,06 
o,17 
0 ,06 
0 , 0 6 

45,56 
1,3 
3,9 
1,6 
1.7 

14o, l 
o,? 
3,9 
o,35 
o,6 

l o l , 5 
84,3 
BA.9 

l o 9 , ? 
l o ? , ; 
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JAMSIA VIIA 

SLIKA 1: 
Viorčevalna mesta jauske vode 
is rudnika urana Žirovski vrh, 
BrebovšSice in Poljanske Sore 
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Opis odvaemnih mest k Tabeli T* 

l. BrebovšSic«, pred 
?. Jamska 
?. Jamska, z jalovi5Sa 
4. Jamsk«, pred islivora v Brebovščico 
5. 3rebovSc*ica, pred pritokom Jazbec, desni breg 
6. Brebov^Siea, po pritoku Jazbec, desni breg 
7. Brebovščiea, pred pritokom Todrai, levi breg 
8. Brcbov3Sica, po pritoku Todral, levi breg 
9. Brebovščica, pred pritokom Potočka, G.Dobrava, levi breg 
10. Brebovščica, po pritoku Potočka, G.Dobrava, levi breg 
11. Brebovščica, po pritoku Potočka, G,Dobrava, desni breg 
1?, BrebovšSica, nad mostom. Dol, Dobrava 
13. 3rebov?oicn, pred izlivom 
14. Sora, Gor. vas 
15« Sora, Poljane 



SLIKA "j 
VzorSevair.a zar,** 
vzdolž BrebovšČice 
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Opis odvsemnih wast k Tabali 4 

1. Gahersko ?l, pod aiostoai 
?, IVbovlJe* prad islivora v Savo 
5. Hrastnik, prsd KIS, e« l. w«4 58 
4. Hrastnik, pred iRlivom v 3av© 
5. Sava Živi. most, nasproti ialesmiSk« postaj« 
6. Radede, pred 1st Ivo« v Savo 
?, Ka Kadeči, Jagnjenica l 
S, 3ava, Krško pri skali 
9« Sava, Bražic«, nad starim mostom 
lo. Sava, Brežice 



/ 

I 

I 

5» 
K 
• 
S. 

se 

§ 
« 

1 
J« 

O 
h 
O 
4» 

aa 

« 
C! 

V 

> 

t* 

• 
e 
• P 
• 

+» 
cg 
o 

£ 
•w 
M 
C 

e 

I 

3 

s. m 

•I 

n 

if 
• "•* 

o C. 

54 

0 C 

i 

* «0 CC tf\ —• -A 
#• » » » » • 

«r r- *- c*- trs *r> 
»-» m © ct $m 

f 
r. 

tf\ c r. % e 4 r. »-. 
r*i X\ 1C\ G\ \Q A # »4 
C-.1 ••« r* «£> | R 1 ^ C* C. 

»-» i-f • • r * i - * * \ C . 

c H H i # ro i r. 

«£ IB tf 0 ^ « t « 
# «V <M # £> IS «V 

#** CU » V •<% #•» *N 

C K\ (0 ' M (£ C r* 

P-. r-* \£i 4" »"* O ^ 
r-» C. K rr, tfS C% C 

to e 4 o K \ f l o 

83 O rr. c\; < »C CT 
0 0 m m m m m 

V\ O ©v * * ^ fw fv 
r- H r* C^ tf\ H H 

lA C d N v£ © i*% 

»C a 4 H i^ o t 
r* f # K\ »-» t „ 

O O C # tf C 0s 

0 0 0 0 0 0 0 

BS (v ee if, e» <c fti 
»M H r j so in <i t 

» » 9 O O 0* 0* 0* 
mGs&*0*. 0*0*0*0* 

£ tt\ ©v f j 10 š * 


