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Patentanspriiche

1. Elnrlchtung zur Uberwachung der auBerhalb~des Slcherhelts—
behélters verlaufenden Leitungen eines mehrfach ausgefiihrten
'Notkﬁhlsystems eines Leichtwasserreakfors auf Verlust von

; Notkuhlwasser 1n dem Berelch zw1schen Umwalzpumpe und AuBen-
,wand des Slcherheltsbehalters, dadurch gekennzelchnet _

- daB in geder:Notkuhlwasserleltung des mehrfach ausgefiihrten

rrrﬂéﬁkﬁhlsyStemé ein erster Dufchfluﬂmesser(ﬁo, 32) hinter der

':ijwélzpumpe(13)und ein zweiter DurchfluBmesser (31, 3%3%) im
Innenraum des Sicherheitsbehélters (1) in unmittelbarer Nihe
der Wand (2) des Sicherheitsbehdlters angéofdnetrist, |

'daBijede Durchfﬁhrung (19) fiir eine Notkiihlwasserleitung durch
rdiefWgnd'(E) Qes'Sicherheitsbehﬁlters (1) als mit dem Innen-
raum des Sicherheitsbehdlters (1) in Verbindung stehender
Stauraum zur AufnahméVVOn'ads einem Leck der Notkiihlwasser-
leitung (16) in dem Bereich der Durchfiihrung (19) einschlieB-

lich des zweiten Durchflufmessers (31) ausgetretenem Notkiihl-
wasser ausgebildet ist, eine MeBeinrichtung (35, %6; 40, 41)
Bei Ansammlung von Notkilhlwasser im Stauraum ein erstes Sto-

7 rungssignal (VSB) abgibt,

daB die Ausgangssignale (Qq, Qg) der beiden in einer der Not-
V'kﬁthasserleitungen éngeordneten DurchfluBmesser (30, 32 und

31, 33) einer ersten Verkniipfungseinrichtung (34) zugefiihrt
sind, dle bei Unglelchhelt dieser Signale ein zweites Std~
run8551gnal (SA B) abgibt, und daB fiir jede Notkithlwasser-

leitung getrennt eine zweite Verkniipfungseinrichtung (37),
'déreaningéngé nit dem Ausgang der MeBeinrichtung (35, 36;

- 40, 41) fir die Ansammlung von Notkiihlwasser im Stauraum und
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mit dem Ausgang der ersten Verkniipfungseinrichtung (34) ver-
bunden sind, die zu dem jeweiligen Strang gehérende Unwilz—
pumpe (13) abschaltet, wenn nur das zweite Stérungssignal

(SA+B) vorhanden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die MeBReinrichtung fiir die Ansammlung von Notkiihlwasser im

Stauraum aus mindestens einem Standfiihler (36) besteht.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafBl
die MeBeinrichtung filir die Ansammlung von Notkiihlwasser

mindestens einen dritten DurchfluBmesser (40, 41) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalB

die QYuerschnittsfliche der Leitung (42), iiber die der dritte
DurchfluBmesser (40, 41) mit dem Stauraum verbunden ist, so
gewdhlt ist, daB sie ein Bruchteil der Querschnittsfléche der
Notkiihlwasserleitung ist, und daB der Stauraum oberhalb der
Eintrittséffnung der zu dem dritten DurchfluBmesser (40, 41)
fiihrenden Leitung (42) einen Uberlauf (19¢) fiir grdBere aus
einem Leck der Notkilhlwasserleitung im Bereich der Durchfiih-

rung (19) ausgetretene Notkiihlwassermengen aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die DurchfluBmesser (30, 32; 31, 33; 40, 41)

nach dem Differenzdruckprinzip arbeitende Drosselgerdte sind.
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6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB fiir jedes der mehrfach ausgefiihrten
Notkiihlsysteme ein eigener Raum fiir die Abschnitte (9, 11, 15)
der Notkilhlwasserleitung zwischen der AuBenwand (2) des Sicher-

| heitsbehdlters (1) und dem ersten DurchfluBmesser (30) vor-

gesehen ist, jeder dieser R#ume einen Sumpf (21) fir die
Sammlung von Leckwasser aufweist und in jédem Sumpf (21)
ein Standfiihler (23) angeordnet ist, der bei Ansammlung von
Leckwasser im Sumpf (21) ein Storungssignal abgibt, das die
zu dem jeweiligen Strang gehorende Umwa@lzpumpe (13) abschal-

tet.

809813/0198
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"Einrichtung zur Uberwachung der auBerhalb des Sicher—
heitsbehdlters verlaufenden Leitungen eines mehrfach

ausgefithrten Notkiihlsystems eines Leichtwasserreaktors"

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Uberwachung der
aullerhalb des Sicherheitsbehi@lters verlaufenden Leitungen eines
mehrfach ausgefiihrten Notkiihlsystems eines Leichtwasserreaktors
auf Verlust von Notkiihlwasser in dem Bereich zwischen Umwilz-~

pumpe und AuBenwand des Sicherheitsbehélters.

Die im Reaktorkern eines Kermkraftwerkes erzeugte Wirme wird
durch das KReaktorkithlmittel je nach Reaktortyp direkt oder in-
direkt zur Dampfturbine geleitet und iliber den Generator in elek-
trische Energie umgewandelt. Bei Reaktorabschaltungen aufgrund
von Storungen in Betriebs- oder Sicherheitssystemen ist eine

sichere abfuhr der dann noch im Primarsystem vorhandenen ther-

- 809813/0198
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mischen Energie sowie dér im Kern weiterhin produzierten Nachzer- .

fallswirme durch mehrfach ausgefiihrte und voneinander unabhin-

gige Notkﬁhlsysteme vorgesehen. Fur die Auslegung dieser Bysteme

wird die Annahme Zugrunde‘gelegt, dad sie den erschwerten Bedin-

gungen eines Storfalles mit Brﬂchrim Primérsyétem und Verlust

des Reaktofkﬁhlﬁittels geniigen missen. Die Notkiihlsysteme miis-

sen dabei das gesamte Spektrum moglicher Kihlmittelverlust-

'StérféllersoVbeherrschen, dafl der Reaktorkern abschaltbar und

nachkﬁhlb&f'bleibt und die Abfuhr dér Nachrerfallawdrme nach

den Stérfall iiber mehrere Wochen hinweg sichergesteilt ist. Die

Notkﬁhlsystemé dienen zum Druckabbau im Sicherheitsbehalter und

zur Nachwirmeabfuhr.

Der prinzipieile Aufbau eines Notkiihlsystems ist bei Druck-

und Siedewasserreaktoren dhnlich. Ein derartiges System besteht

im wesentlichen aus: -

- einem gléichZeitig'éls Kondensationskammer dienenden Vor-
ratsbehaltef innerhalb des Sicherheitsbehflters, in dem auf-
bé:éitetes Wasser fiir den Notkithlfall gespeichert wird und |
in’demrauch Reéktorkﬁhlmittel, das bei einem Kiihlmittelver-
1ﬁst—5t6rfall innerhalb des SicherheitsbehBlters aus einer
Leékstelle'des Reaktor-Druckbehiilters oder einer zu dem Druck-
behéltér fiihrenden Leitung tritt, gesammelt wird,

- einem warmétauécher,rder das Notkiihlwasser kithlt und damit die

Warme des aus dem Reaktor-Druckbeh#lter austretenden Kiihlmittels

_5_
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an die Zwischen- und Nebenkiihlsysteme abgibt,

- einer Unwalzpumpe, die das aus dem Jarmetauscher austrebende
iotkiihlwasser tiber Notkiihlwasserleitungen. die durch den
Sicherheitsbehidlter gefiihrt sind, in deén Reaktor-Druckbehilfer
2inspeist, sowlie

- Zwiscken- und liebenkithlwassersystemen, dle bewirken, dall die
Jarme aus dem Keaktor-Druckbendlter, z. B. Uber Kihltirme,
an dic Umgebung abgegeben wird. Die Unterteilung der Hachwirme-
abfulirketite in einzelne Glieder verhindert, dal radioaxtive

Stoffe aus dem reaktorkihlmittel in die Unmgebung; yelangen

Pine Erhdhung der Zuverlassigkeit der Notkiihlsysteme wird durct
Mehrfacn-auslegung erreicht. Auf diese Weise isl ein Storfall
auch danr sicher beherrschbar, wenn ein Systemteil asusfallt.
Eine rdumliche Trennung der einzelnen Teilsysteme stellt sicher,
dail die Hotkiihlsysteme auch bei gewaltsamen Einwirkungen, wie

z. B. pxplosionen und IFlugzeugabstirzen, ihre sicherheitstechnisch

wichtigen Aufgaben erfiillen konnen.

Kiihler und Umw&dlzpumpe fiir das Notkiihlwasser befinden sich aubier-
Lalb des Sicherheitsbehflters. Damit ein Kihimittelverlust auder-
»alb des Sicherheitsbehdlters rechtzeitig erkannt und alesem ent-

geqenwirkende Masdnahmen ergriffen werden konnen, stellt sich

insbesondere im Stérfall die aufgabe, die aullerhalb des sicher-

809813/01989
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heitsbéhélters verlaufenden Leitungen auf Verlust von Notkunl-
wassér,zu iiberwachen. Da sich sowohl die vom Sicherheitsbehdlter
zum Kiihler und vom Kihler zur Unwdlzpumpe fiihrenden Leitungen
als auch die von der Umwidlzpumpe senkrecht aufsteigenden Lei-
tungen fir jeden Strang getrennt in filir sich abgeschlossenen
Raumen befinden, ist in diesem Bereich die Uberwachung der Lei-
tungen auf Kihlmittelverlust, z. B. iliber die Sammlung des ausge-
‘tretenen Notkilhlwassers in einem Suupf und durch Standfilihler, die
beil Ansammlung von Notkiihlwasser im Sumpi ansprechen, relativ
einfach. Schwierigkeiten bereitet dagegen die Uberwachung der
von der Unmwélzpumpe zum Sicherheitsbehdlter fihrenden Leitungen,
die anschliéBend an die hinter der Umwalzpumpe senkrecht auf-
steigenden Leitungen im wesentlichen in waagrechter Richtung
verlaufend'zusammen.mit anderen Leitungen auf eilnem Rohrboden
verlegt sind. Die Notkiihlwasserleitungen sind von dem Rohrboden
iiber Offnungen in der Wand des Sicherheitsbehédlters in dessen
Innenraum gefithrt. Die Abdichtung zwischen der Wand des Sicher-
heitsbehilters und den Notkiihlwasserleitungen erfolgt iiber so-
grenannt.¢ Durchfiihrungen. In jederNotkilhlwasserleitung, ist aulier-
halb des Sicherheitsbehilters in unmittelbarer Nahe der Durch-
fiihrung aus Sicherheitsgriinden mindestens ein Riickschlagventil

und/oder Absperrventil angeordnet.

Fiir die betriebsméBige Uberwachung von Leitungen auf undichte

Stellen ist es denkbar, die Leitungen doppelwandig auszufiihren.

-5=
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Eine andere lMoglichkeit besteht darin, die Leitungen mit einem
Drahtgeflecht zu umgeben, wobei das Drahtgeflecht die eine Elek-
trode eines Kondensators bildet und die metallische Leitung die
andere Elektrode, und wobel der Raum zwischen Leitung und Draht-
geflecht als Dielektrikum dient. Bei Undichtigkeiten ergibt sich
bei dieser Anordnung eine Anderung der Kapazitidt des Kondensators,
die zur Leckanzeige auswertbar ist. Diese Lésungsmdglichkeiten
sind insbesondere aus raumlichen Griinden nicht dazu geeignet, die
auBlerhalb des Sicherheitsbehalters verlaufenden Leitungen eines
mehrfach ausgefilhrten Notkilhlsystems eines Leichtwasserreaktors
auf Verlust von Notkiihlwasser in dem Bereich zwischen Umwalzpuumpe

und AuBenwand des Sicherheitsbehdlters zu iiberwachen.

Die immer groBer werdenden Anforderungen an die Sicherheit eines
Leichtwasserreaktors haben zu der der Erfindung zugrunde liegen-
den Aufgabe gefiihrt, eine wirtschaftiiche und raumsparende Ein-
richtung zur Uberwachung der auBerhalb des Sicherheitsbehdlters
verlaufenden Leitungen eines mehrfach ausgefithrten Notkiihl-
systems eines Leichtwasserreaktors auf Verlust von Notkiihlwasser
in dem Bereich zwischen Umw#lzpumpe und AuBenwand des Sicher-
heitsbendlters zu schaffen, die den Einsatz bewdhrter Melver-

fahren und -geridte bei geringen energetischen Verlusten erlaubt.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch die im Patentanspruch 1

gekennzeichneten Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen

und Ausgestaltungen der Einrichtung nach dem Patentanspruch 1 sind

809813/0189
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in den Patentanspriichen 2 bis 5 gekennzeichnet.

Die Erfindﬁng wird im folgenden mit ihren weiteren Einzelheiten
und Vorteilen aphand eines in den Zeichnungen dargestellteﬁ Aus-
fﬁhrungsbeiSpiéls,naber erlautert. Es zeigen:
Figur i'eine S@hematisché barstellung eines der mehrfach ausge~
fiihrten Notkiihlsysteme,
,,Figui 2 eineﬁ Ausschnitt aus der Figur 1 im Bereich der Durch-
fﬁhrung,fﬁr eine Notkﬁhlwassérleitung durch die wWand des
Sicherneitsbehilters,
Fiéurrﬁ'dén,gleichen‘Ausschnitt aus der Figur 1 im Bereich der
 'Durchfﬁhrung fiir eine Notkﬁhlwaéserleitung durch die
Wandrdes,Sicherheitsbehélters, Jjedoch unter Verwendung
eines anders als in Figur 2 gestalteten Stauraums und
'1'Figuf 4 eine Prinzipschaltbiid fir die "2 von 3"-iuswahl der Aus-
gangssignéle der MeBgeréte zur Bildung eines Abschalt-
signalé fiir die Umwélzpumpe.
Gleiche Bautéile Sindriﬁ den Zeichnungen mit den gleichen Be-

zugszeichen versehen.

Figur 1 zéigf eine schematische Darstellﬁng eines der mehrfach
ausgefiihrten Notkﬁhlsjsteme eines Siedewasserreaktors. Aus FPlatz-
' grﬁﬁden ist nur die linke H#lfte des Schnittes durch den Sicher-
 heitsbehdlter und die diesen umgebenden Gebiudeteile dargestellt.
In dem Sicherheitsbehdlter 1 dér als Stahlbetonwand 2 ausge-
bildet ist, befindet sich der Reaktor-Druckbehdlter 3. Innerhalb

. -~
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des Sicherheitsbehidlters 1 befindet sich ein ringldrmiger Vor-
ratsbehiltier 4, in dem aufbereitetes Wasser riir den Notiiihl-
fall, das Notkiihlwasser, gespeichert wird. Iritt bei einem Kiihl-
mittelverlust-storfall aus einer lLeckstelle des Reaktor-Druck-
behalters % Kiihlmittel aus, so sammelt es sich in dem Raum 5

unternalb des Reaktor-Druckbehdlters 4 und flieBt, wenn sich eine
entsrrechende Kilhlmittelmenge gesammelt hat, ilber mehkrfach vor-
nandene Leitungen 6 in den Vorratsbehdlter 4. Im normalen Be-
triebsiall wird dem Reaktor-Druckbehalter 3 iiber die mit dem hier
betrackieten Notkihlsystem in Verbindung stehende Leitung '/
Speisewnsser gugefihrt und lber eine der Leitung 7 zugeordnete
Leitung &€ Frischdampf entnommen. Die Notkithlwasserleltung ist im
folgenden zum leichteren Verstindnis in mehrere Abschnitte unter-
teilt. €in erster Abschnitt 9 fiihrt von dem Vorratsbehdlter 4 zu
einem Kihler 10 und ein zweiter Abschnitt 11 von dem Kiihler 10

zu einer von einem elektrischen HMHotor 12 angetriebenen Uﬁwﬁlz-
pumpe 15. Eine Durchfiihrung 14 sorgt fiir die aAbdichtung der Lei-
tung 9 gegeniiber der Wand 2 des Sicherheitsbehdlters 1. bas Hot-
kiilhlwasser flieBt von der Umwdlzpumpe 13 liber einen senkrecht
nach oben gefiihrten Abschnitt 15 der Notkiihlwasserleitung und
einen im wesentlichen in waagrechter Richtung auf einen Rohr-
boden verlaufenden Abschnitt 16 der Notkilhlwasserleitung in die
Speisewasserleitung 7 und von dort in den Reaktor-lruckbehilter 3.
Ein Riickschlagventil 17 in der Speisewasserleitung 7 sorgt dafir,
daB das Hotkiihlwasser nicht in Gegenrichtung in die Spelsewasser-

leitung 7 eintritt. Ein Riickschlagventil 18 in dem abschnitt 16

§09813/0199 -8-
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def Notkiihlwagsgserleitung sorgt dafiir, dal im formwalbetricv das
Speisewasser nicht in Gegenrichtung in dic Holkililwassorleitung
fliellt. Eine Durthﬁhrung 19 dichtet den Abscunitt 1) der lotl-
kﬁhlhasserleitung gepen die Wand 2 des Sicherheitsbenilters 7 ab.
In dem Abschnitt 16 der Wotkihlwasserleitung befindet sich - in
Flubrichtung geschen - direkt vor der burchfithrung 19 aus Griindon
der Betriebssicherheit ein weiteres Riickschlagventi! 20, dac so

dicht wie mdglich vor der Durchfihrung 19 einzubauen Ist.

Bei Reaktorabschaltungen aufgrund von Stérungen in Betriebs-
oderSicherheitssystemen ist eine sichere abfuur der noch im
Primdrsystem vorhandenen thermischen Energie sowie der im Kern
weiterhin produzierten Nachzerfallswadrme erforderlicn. Bei einer
derartigen Reaktorabschaltung wird automatisch der die Umwdlz-
punpe 1% antreibende Motor 12 eingeschaltet. Hierzu wird dem im
Zuge der dréiphasigen Versorgungsleitung des Motors 12 liegenden
Schalter 12' ein Einschaltsignal EIN zugefiihrt. Als Wiarmetrans-
portmittel fiir das Notkllhlsystem dient das in dem Vorratsbe-
hdlter 4 gespeicherte Notkihlwasser, das iiber den Abschnitt 9 der
der lotkiihlwasserleitung, den Kiihler 10, den Abschnitt 11 der Hot-
kiihlwasserleitung, die Umwidlzpumpe 13 sowie uUber die abschnitte
1% und 16 der Notkiihlwasserleitung dem Reaktor-ﬂruckbehélterVB
zugefithrt wird. Die Abfuhr der Nachzerfallswirme nach einem Stor-
fall muB iiber mehrere Wochen hinweg sichergestellt sein. veshalb
ist es erforderlich, die auBlerhalb des Sicherheitsbehdlters 1

verlaufenden Abschnitte der Notkiihlwasserleitung auf Leckverluste

809813/0189 T
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zu Uberwachen. Die Abschnitte 9, 11 und 15 jeder der mehrfach
ausgefihrten Notklihlwasserleitungen befinden sich in verschie-
denen, voneinander rdumlich getrennten Gebdudeteilen, wobei fiir
die Abschnitte 9, 11 und 15 einer Notkiihlwasserleitung ein ge-
meinsamer Gebiudeteil mit einem Sumpf 21 vorgesehen ist, in dem
sich aus der Notkilhlwasserleitung ausgetretenes Notkilhlwasser
sammeln kann. Uberschreitet das in dem Sumpf 21 gesammelte Not-
kilhlwasser eine vorgegebene Hohe, so gibt ein MeBumformer 22, der
mit einem Standfiihler 2% verbunden ist, ein Stérungssignal ab,
das Uber eine Signalleitung 24, eine als ODER-Gatter arbeitende
Verkniupfungseinrichtung 25 und eine weitere Signalleitung 26 den
die Umwédlzpumpe 13 arbeitenden Motor 12 ausschaltet. Ein Abschalt-
signal, das der Verknﬁpfungseinrichtung 25 liber die Signallei-
tung 27 zugetfihrt wird, oder ein Storungssignal, das der Ver-
knlipfungseinrichtung 25 iiber die Signalleitung 28 zugefiihrt wird,
filhrt ebenfalls zu einem Abschalten des Motors 12. Die Signal-
leitung 27 fiihrt beim Schlieflen des Schalters 29 durch das Be-~

dienungspersonal ein Abschaltsignel.

Schwierigkeiten bereitet die Uberwachung der Notkilhlwasserlei-
tung auf Leckverluste in dem waagrecht verlaufenden Abschnitt 16.
Dieser Abschnitt der Notkilhlwasserleitung ist zusammen mit anderen
Leitungen auf einem Rohrboden verlegt, so daB durch ein Sammeln
von Leckwasser keine Aussage liber dessen Herkunft gemacht werden
konnte. Zur HMeldung von Leckverlusten in diesem Abschnitt der

Hotkiihlwasserleitung kann deshalb nicht im Bereich des Hohr-

-10-
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bodens gesammeltes Leckwasser verwendel werden, sondern es miissen
andere MaBnahmen ergriffen werden. Zur Uberwachung des im Fol-
genden als Bereich A bezeichneten Bereichs der Notkithlwasserlei-
tung zwischen der Umwiilzpumpe 13 und der suBenwand des Sicher-
heitsbehélters 1, die im Bereich der Durchfiihrung 19 durch die
AuBenwand der Durchfilhrung 19 gebildet ist, ist hihter der Um-
wdlzpumpe 1% die MeBblende 30 eines ersten Durchfluﬁmeésers und
im Innenraum des Sicherheitsbehdlters 1 die MeBblende %1 eines
zweiteh DurchfluBmessers angeordnet. Der an der lMeBblende 30 er-
zeugte Differenzdruck ist einem MeBumformer %2 zugefiihrt, der den
an der lielblende 30 entstehenden Differenzdruck in ein propor-
tionales elektrisches Ausgangssignal Qq unformt. tntsprechend
formt ein weiterer MeBumformer }5 den an der lellblende 31 ent-
‘stehenden Differenzdruck in ein proportionales elektrisches aus-
gangssignal Q2 un. Eine MeBblende und der zugehdrige HeBumforher
bilden jeweils einen DurchfluBmesser. Die Signale Qq und Q2 sind
einer Verknilipfungseinrichtung %4 zugefiihrt, die ein Storungs-
signal SA+B abgibt, wenn die Differenz zwischen den Signalen %
und Q2 groBer als ein vorbestimmter Grenzwert ist, der z. B. bel
% 7% der maiimalen DurchfluBmenge durch die Notkiihlwasserleitung
liegt. Das Storungssignal SA+B ist also immer dann vorhanden,
wenn entweder im Bereich A oder im Bereich B Leckverluste auf-
treten. Da die Meflblende %1 sich im Innenraum des Sicherneits-
behélters 1 befindet, tritt das Storungssignal SA+B auch dann
auf, wenn z. B. in dem Bereich zwischen der Innenwand der Durch-

fihrung 19 und der MeBblende 31, der im folgenden als Bereich B

-1
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bezeichnet ist, ein Leck auftritt. In diesem rall ist aber eine
abschaltung des die Umwalzpumpe 13 antreibenden FHotors 12 nicht
erforderlich, da im Bereich B aus der Notkithlwasserleitung aus-
tretendes Notkithlwasser in dem Vorratsbehdlter 4 zesammelt wird
und fir die hilhlung weiterhin zur Verfiigung steht. Ein Abschal-
ten des die Umwdlzpumpe 13 antreibenden Motors 12 wire sogar
nachteilig, da durch diese MaBnahme die Gesamtkiihlleistung des
mehrfach ausgefithrten Notkiihlsystems sich um die Kihlleistung
eines der Strange des Notkiihlsystems verringern wiirde. Um sicher-
zustellen, dafl derartige Falle nicht zu einer Abschaltung des

die Umwdlzpumpe 1% antreibenden Motors 12 fiihren, ist die Durch-
fihrung 19 als Stauraum ausgebildet, der zum Innenraum des
Sicherheitsbehdlters 1 geotffnet ist. Bei Ansammlung von Notkiihl-
wasser in dem durch die Durchfiihrung 19 gebildeten Stauraum gibt
ein MeBumformer 35, der mit einem in den Stauraum der Durchfiih-
rung 19 hineinragenden Standfilhler %6 verbunden ist, ein Storungs-
signal SB ab. Ist das Storungssignal SB vorhanden, so ist auch
das 3tdrungssignal SA+B vorhanden. Eine Verkniipfungseinrichtung
37 gibt nur dann ein Abschaltsignal SA an die Signalleitung 28
weiter, wenn das Storungssignal SA+B vorhanden ist, ohne dal}

gleichzeitipg das Storsignal SB vorhanden ist.

Bei einem Leck im Abschnitt 15 der Notkiihlwasserleitung gibt
einerseits die Verkniipfungseinrichtung 34 das Storungssignal

SA+B ab, das wegen des Pehlens des Storungssignals SB zu dem Ab-

schaltsignal SA auf der Leitung 28 fiihrt. Ein weiteres Abschalt-

-10-
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 signal gibt der Standfiihler 23 ab, wenn sich geniigend Leckwasser
im:Sumpf 21,angesammelt hat. Der Abschnitt 15 der Notkiihlwasser-

leitung wird also doppelt iiberwacht .

In den Figuren 2 und % sind zwei Méglichkeifen fir die Ausge-
staltung der Einzelheit C, die die Ausgestaltung der Durchfiih-
"rung—19, das'Rﬁckschlagventii 20, den DurchfluBmesserrim Innen-.
réum des Sicherheitsbehdlters und eine leBeinrichtung fir die

Ansammlung von Notkiihlwasser im Stauraum zeigt.

Iﬁ;der Figur'Z:dieht ein Standfilhler 36 mit einemrnachgeschalteten
MeBumfbrmer735 als MeBeinrichtung fﬁr die Ansaﬁmlung von Not-
 ,kﬁhlwésser in dem durch die Durchfiihrung 19 gebildeten Stauraum.
Ein Kompensator 19é in'der Durchfﬁhrung 19 dient zum Ausgleichr
von temperéturbedingtén Relativbewegungén zwischen dem Abschnitt 16
- der NotkﬁhlwaSsgrleitung und der Durchfiihrung 19. Die Durch-
Vfﬁhrﬁng 19 ist in den Innenraum des Sicherheitsbeh8lters 41 hinein
rverléngért'und umschlieRt die MeBblende 31. Die von der lMeB-
'blende 21 zu dem MeBumformer %3 fiihrenden Leitungen %8 und 39

fiir den Differenzdruck sind in axialer Richtung der Notkiihl-
rwasserleitﬁng durch die innere AbschluBwand der Dufchfﬁhrung 19
gefiihrt. Durch diese MaBnahmen kénnen die Leitungen 38 und 3§
températurbedingten Ausgléichsbewegungen folgen; Aus dem Ab-
7-schnitt 16 der Notkiihlwasserleitung im Bereich der Durchfiihrung 19
ausgetretenes Notkiihlwasser flieBt ﬁber die Offnung 19b in den

Innenraum,deé Sicherheitsbehdlters 1.

809813/0199 3e
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In Figur 3 aient als helleinrichtung fir die iansammlung von Not-
kilhlwasser im Stauraum ein weiterer DurchfluBmesser mit einer keB-
blende 40 und einem lMeBumformer #1. Die MefBblende 40 befindet
sich in einer Leitung 42, die mit dem durch die Durchfilhrung 9
gebildeten Stauraum in Verbindung steht. Der MeBumformer 41 ist
tiber Leitungen 4% und 44 mit der Leitung 42 verbunden. Die {uer-
schnittsfléche der Leitung 42 ist so gewdhlt, daB sie ein Bruch-
teil, z. B. 5 % der Querschnittsflidche der Hotkithlwasserleitung
betragt. Somit ist es moglich, auch kleine Leckmengen zu erfas-
sen. Aus dem Abschnitt 16 der Notkihlwasserleitung im Bereich

der Durchfiihrung 19 ausgetretenes Notkihlwasser flielt zuerst in
die Leitung 42. Treten groflere Mengen von Notkiihlwasser aus, so
koénnen diese iiber die Offnung 19c¢ der Durchfiihrung 19, die einen
Uberlauf bildet, direkt in den Innenraum des Sicherheitsbe-
halters 1 abflieBen, da sie nicht fiir die Erzeugung des Storungs-

signals SB benotigt werden.

DiePigur 4 zcigt ein Prinzipschaltbild fiir die "2 von 3%"-ius-
wahl der ausgangssignale Qq und Q2 der DurchfluBlmesser in den
Abschnitten 15 und 16 der Notkithlwasserleitung und der Ausgangs-
signale SB der MeBeinrichtungen fﬁr die Ansammlungen von Hot-
kithlwasser im Stauraum. An die MeBblende %0 sind iiber radial
gegeneinander versetzte lLeitungen drei MeBumformer 3%2a, 32b und
22c angeschlossen, die drei Ausgangssignale Qﬂa’ qu bzw. Qﬂc
abgeben. An dic MeBblende 31 sind ebenfalls iliber radial gegenein-
ander versetzte Leitungen drei MeBumformer %3a, 33b und 3%c an-
geschlossen, die die Ausgangssignale QZa’ Q2b bzw. ch abgeben.

809813/01889
Y4



77 2642960

Die Signale Qqafund Qaa sind der Vergleichseinrichtung 3#%4a zu-
gefiihrt, die das Storungssignal S(A+B)a abgibt, wenn die Signale
Qﬂa und Q2a nicht lbereinstimmen. Entsprechend sind die Signale
qu und,ig2b der Vergleichseinrichtung %4b und die Signale e

und Q2c der Vergleichseinrichtung 34c¢ zugefihrt, die im Storungs-
fall die S5tdrungssignale S(A+B)b und S(A+B)c abgeben. Entsprechend
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 dienen als Mefleinrichtungen
fiir die Ansammlung von Notkiihlwasser im Stauraum 19 drei Stand-
fithler %6a, %6b und 36c¢, die - wie der Schnitt entlang der Linie X
in Figur 2 zeigt - radial gegeneinander versetzt in der Durch-
fithrung 19 angeordnet sind. Die Standfiihler 3%%a, 36b und 36c

sind elektrisch gegeneinander und gegen die Durchfithrung 19 iso-
liert. Bei Ansammlung von Notkilhlwasser in dem durch die Durch-
fﬁhrﬁng 19 gebildeteh Stauraum geben die mit den Standfiihlern 3%6a,
26b und 36¢ verbundenen MeBumformer 35a, 35b und 35c¢ die Sto-
rungssignale S a SBb bzw. SBc ab., Die Stérungssignalé S(A+B)a

und SBa sind einer ersten Verknﬁpfungseinrichtung 37a zugefihrt,
die ein UND-Gatter und ein NICHT-Gatter aufweist. Die Verkniip~
fungseinrichtung %7a gibt dann ein Stérungssignal Spa ab, wenn

nur das Stdrungssignal S(A+B)a und nicht das Storungssignal SBa
vorhanden ist. Entsprechend geben die Verknﬁpfungseinrichtungen
37b und 37c dann ein Stdrungssignal §5,, bzw. §,, ab, wenn nur

das Stérungssignal_$(A+B)b bzw. S(A+B)o vorhanden ist. Eine weil-
tere Verkniipfungseinrichtung 45 verkniipft die Stdrsignale SAa’

'SAb und SAc liber drei UND-Gatter 45a, 45b und 45c sowie ein ODER-
Gatter 45d, dem die Ausgangssignale der UND-Gatter 4Ha, 45b und

. ~15-
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45c zugefihrt sind, zu dem Storungssignal SA’ wenn mindestens
zweli der Storungssignale S, , S5,, oder S,  vorhanden sind. bas
Ad Ab AC

Vorhandensein des Storungssignals By fihrt, wie im Zusammenhang
mit der Figur 1 bereits beschrieben, zu einem Abschalten des die
Unwidlzpumpe 13 antreibenden Motors 12. Die erfindungsgemiBe Uber-
wachungseinrichtung 1afllt auf einfache Weise fiir jedes der mehr-
fach ausgefiihrten Notkilhlsysteme die Durchfiihrung einer "2 von 3"-

Auswahl der von den MefBgeraten gelieferten Signale zu.

Die in den Figuren dargestellten MeBumformer 3% und 55 bzw. 41
konnen grundsdtzlich auch auBerhalb des Sicherheitsbehdlters 1
angeordnet werden. Die MeBumformer 32 und %% brauchen keine radi-
zierenden lMeBumformer zu sein, da fiir die Verkniipfungsschaltung %4
nur die Differenz zwischen den Signalen Qq und Q2 Jjedoch nicht
deren Absolutwert von Interesse ist. Auch der MeBumformer 41
braucht kein radizierender MeBumformer zu sein, da er bei Uber-
schreiten eines vorgegebenen Grenzwertes lediglich das Storungs-
signal SB liefern soll. Die erfindungsgemiBe Uberwachungsein-
richtung ist bei einer analogen Aufgabenstellung auch in der Ver-

fahrenstechnik anwendbar.

=16~
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