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n 1794, a linstigation de Gaspard MONGE et de

Lazare CARNOT, Ia Convention crée, en pleine période
révolutionnaire, I'Ecole Polytechnique destinée « 3 former
des ingénieurs en tous genres, & rétablir I'enseignement
des sciences exactes et 3 donner une haute formation
scientifique & des jeunes gens, soit pour &tre employés
par le Gouvernement aux travaux de la République, soit
pour reporter dans leur foyer l'instruction qu'ils auront
recue et y prodiguer les connaissances utiles ».

Dans un environnement aujourd’hui bien différent notre
mission demeure ; le monde a changé et de si considé-
rable facon que notre tdche est plus vaste et plus
complexe.

L'Ecole Polytechnique c’est environ sept cent cinquante
éleves présents a Palaiseau, plus de deux cents ensei-
gnants, prés de neuf cents chercheurs, ingénieurs ou
techniciens dans les laboratoires, environ cing cents mili-
taires et civils se consacrant a ia formation des éléves et
a la marche générale de I'établissement,.

De cette longue tradition nous avons hérité deux principes
qui guident notre action :

- I'excellence a rechercher sans cesse,
- la pluridisciplinarité pour rester ouvert aux formes mul-
tiples du savoir.

Maurice BERNARD
Directeur de I'Enseignement
et de la Recherche
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EXPOSE GENERAL

Cette année 1988 a vu l'aggravation des problémes matéricls du Centre avec le départ de Marie-José
Lécuyer (secrétaire) et de Dominique Concha (imprimeur). En quelques années le nombre de secrétaires st
ainsi passé de 5 a3.

Outre l¢ départ aticndu de B. Helffer et de A. Polombo (qui n'étaient au Centre que pour l'année), le
Centre a vu le départ définitif de M. Chaperon et de J. C. Yoccoz (nommés professcurs), de P. Blanc (muté
a Marseille) et de Lg D, T. (retoumné a Paris VII).

Sont arrivés au Centre : N, Sioufi (X promotion 85) comme stagiaire, ¢t pour I'année universitaire,
J. P. Brassclet (Lille), M. Troyanov (Genéve) et M. Yamazaki (Tokyo). D'autre part, 1a visite de 1. M.
Singer qui a passé I'année universitaire au Centre comme dirccteur de recherche et comme titulaire d'unc
chaire de "Géométric et Physique” créée 2 son intention par la Fondation de France, a 616 un grand succis.
Son intervention au Centre a pris depuis octobre 1988 unc nouvelle forme ; il ne participe en cffet 2 1a vie
de I'équipe qu'unc semaine sur six, mais le séminairc hebdomadaire qu'il animait a été maintenu et constituc
toujours un licu d'échanges fructucux.

Le Centre accueille de anombreux jeunes stagiaires, Dix d'entre cux préparent actucllement une thése
de I'Ecole Polytechnique.

Parmi les changements structurels, il faut signaler que I'équipe de Calcul Formel a rejoint
administrativement I tout nouveau laboratoire d'Informatique de YEcole (le LIX). Efle reste eependant
associée de fagon privilégiée au Centre dec Mathématiques ct sert ainsi de trait d'union entre ces deux
laboratoires.

Avcc ses 37 chercheurs confirmés, ses 15 stagiaires, scs 7 séminaires régulicrs de haut niveau, et scs
85 publications pour I'année 1988, lc Centre de Mathématiques reste Yun des licux privilégiés de recherche
ct de formation ¢n mathématiques en France,
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EXPOSE ANALYTIQUE
EQUIPE D'ANALYSE

COMPOSITION DE L’EQUIPE

Permanents : A. Balui, J.-M. Bony, M. Bézard, J.-Y. Chemin, A. Damlamian, G. David, C.
Gérard, A. Grigis, F. Helein, O. Rey, M. Yamazaki.

Visiteurs fréquents : J.-M. Coron, A, Martinez, Y. Meyer, J. Sjostrand.

THEMES DE RECHERCHE

Analyse semi-classique (fquation de Schrédinger ... )

C. Gérard, en collaboration avee A, Martinez et D, Robert, a étndié le probléeme quantique
& deux corps pour des potentiels & longue portée, et établi rigourensement les fornmles de
Breit-Wigner pour les phases et sections totales de diffusion.

Dans le cas de potentiels périodiques, éventuellement perturbés par des impuretés, il a
étudié les prolengements de la vésolvante, et mis en évidence des résonances d’un type nouveau.

A. Grigis a obtenu des résultats fins sur le spectre de 'équation de Sehrodinger pour un
potenticl périodique. Avee C. Gérard, il a obtenu des estimations trés précises sur effet
tunnel.

Analyse microlocale

J.-AML. Bony a poursuivi ses travaux avee N. Lerner sur les microlocalisations d’erdre
supérieur, et les singularités des équations aux dérivées partielles non linéaires.

J.-Y. Clhiemin a démontré que pour le probleme de Cauchy hyperboiique non linéaire, dont
les données ont une singularités conormale en un point, les singularités de ses solutions sont
concentrées, ot conormales, sur un ‘cone d’onde’ distordu mais lisse en dehors du pont.

Equations auz dérivées partielies non linéaires

AL Balri a poursuivi U'étude des points eritiques A Vinfini des fonetionnelles, 11 a en parti-
culier obtenu des théoremes d'existence d’orbites périodiques pour des systemes haniltoniens
et notamment pour le probleme des trois corps.

M. Bézard a étudié les équations de type Boltzmann et leurs relations avee les équations
wacroscopiques de la dynamique des fluides.

J-M. Bony a poursuivi I'étude des modeles diserets de 'équation de Boltzmann.

J.-Y. Chemin a obtenu un résultat général d’explosion en temps fini pour le systeme d’Enler
compressible en dimension 1 d’espace.

A. Damlamian. en collaboration avec Vogelius, Hager, Rostamman a étudié I'homogénéisation
pour les équations de Pélasticité, Il a également étudié des problemes de changement de phase.
avee Kenmochi. Blanchard et Ghidouche.

F. Helein, en partic en collaboration avee J.-M. Coron, a étudié les applications har-
moniques entre variétés riemanniennes, mettant en évidence des conditions garantissant leur
caractere minimisant.



0. Rey a étudié plusieurs problemes de type variationnel dans des cas ol les conditions
de compacité ne sont pas satisfaites, en recourant notamment & des méthodes de topologic
algébrique.

Analyse harmonique

G. David a obtenu des résultats trés fins sur la continuité L? d'intégrales singulieres par
rapport a la mesure de Hausdorff d-dimensionnelle, en relation avee la structure (au sens de
la théorie de la mesure géométrique) des ensembles considérés.

ACTIVITES COLLECTIVES

Comme elle le fait depuis 17 ans, I'équipe a organisé le Séminaire ‘Equations anx dérivées
partielles’ de I'Ecole Polytechnique. 11 s’agit d’une institution d’importance nationale ot in-
ternationale. La qualité des invitations et le fait que le volume annuel des actes du séminaire
soit diffusé aupres des collegues étrangers qui comptent dans notre discipline lui conférent un
statut exceptionnel parmi les séminaires mondiaux : les exposés sont réguliérement cités dans
les bibliographies et sont considérés comme des publications.

En 1988, le séminaire a accueilli 24 conférenciers, dont 8 étrangers. Une cinquantaine de
mathématiciens de la région parisienne ou de province travaillant dans ce domaine s’y sont
réguliérement retrouvés. Le recucil des exposés a été diffusé a plusicurs centaines d’exemplaires.

Le groupe de travail ‘Méthodes semi-classiques et théorie spectrale’ en est & sa troisieme
année d'existence. Animé par C. Gérard et A. Grigis, il rassemble chaque semaine des
spécialistes du centre de Mathématiques, d’Orsay (J. Sjostrand,...), de Paris-Nord (J.-C.
Guillot), de Nantes (B. Helffer, D. Robert), de Saclay (A. Voros),...1l a accucilli plusicurs
conférenciers étrangers.

Un tout nouveau groupe de travail commun au CMAT et au CMAP s’est mis en place cette
année, animé par J.-Y. Chemin ct Y. Le Floch. Son objectif est de réunir mathématiciens
‘purs’ et ‘appliqués’ travaillant en fait sur le méme type d’équations aux dérivées partielles
(lices notamment a la mécanique des fluides).

Enfin, comme les années précédentes, le Centre de mathématiques a pris une part impor-
tante dans 'organisation des ‘Journées E.D.P. de Saint Jean de Monts’, associ¢ aux universités
de Nantes, Orsay et Rennes. Il a assuré notamment le tirage et la diffusion des actes du col-
loque.

COLLABORATION INTERNATIONALE

L’équipe entretient des relations suivies avec de nombreuses universités étrangéres se
traduisant tant par des invitations de membres de I'équipe par ces institutions que par des
invitations au CMAT de chercheurs étrangers. Citons notamment

- En Europe : Lund, Copenhague, Bonn, Li¢ge, Sofia, Moscon, Bologne, Pise. Trieste,
Madrid.

- Aux Etats-Unis: Courant Institute, Rutgers, Maryland, Princeton, Yale, Purdue, Berkeley,
San Diego.

=



- En Asie : Kyoto, Tokyo ; Fudan, Wuhan.
En outre, I'équipe a accueilli en 1988 M. Yamazaki, stagiaire japonais (Tokyo) pour préparer
une these sous la direction de J.-M. Bony.

FORMATION PAR LA RECHERCIHE.

Deux stages d’option ont été organisés en Analyse, dont un premier prix d’option.
Plusieurs niembres de ’équipe ont assuré des enscignements de 3°™° cycle : A. Damlamian
dans le cadre du DEA X-Dauphine, A. Grigis et J.-Y, Chemin & 'université de Paris 7.



Equirk bE GEOMETRIE RIEMANNIENNE

COMPOSITION DE L'FQUIPE
J.-P. Bourguignon, D. Hulin, F. Labourie, Ch, Margerin, S. Meinhardt, P. Pansu, O.
Pckonen, A. Polombo, ILM. Singer, M. Troyanov.

En juin 19888, 'équipe a vu partir Stephan Meinhardt, actuellement chez Siemens a
Berlin.

M. Troyanov, chargé de Recherchie de 'Ecole Polytechnique, soutenu par le Fond
National Suisse et 'LH.E.S., est arrivé en octobre 1988.

THEMES DE RECHERCHE

Lactivité de Péquipe ost centrée autour de 'étude des propriétés globales des métriques
riemanniennes (métriques d’Einstein, métriques i courbure preserite, équations ’évolution
des métriques, théorémes d’annulation), & Vaide notamment de méthodes analytiques.

Métriques d’Eiustein

Dominique Hulin a étudié pour quelles sous-variétés complexes de CP" la métrigue
induite est d’Einstein.

Jean-Pierre Bourguignon » :2digé les notes de son cours sur les aspeets mathématiques
des théories de Kaluza-Klein.

Christophe Margerin a amélioré des résultats de compacité sur Pespace des métriques
d’Einstein.

Métriques & courbure preserite

Francois Labourie a résolu un probléme de courbure de Gauss prescrite pour les sur-
faces convexes dans I'espace hyperbolique, et en a déduit existence e plongements iso-
métriques powr des variétés hyperboligues.

En collaboiution avee Patrick Foulon, il a donné une classification des flots d’Anosov
dont les distributions de Liapunov sont lisses.

Marc Troyanov a étudié 'espace des surfaces & singularités coniques dans le eas limite
de ses théorémes d’existence.

Stefan Meinhardt a étudié une classe de sous-variétés e Pespace projectif quaternion-
ien découverte par M. Atiyah, en rapport avec les équations de Yang-Mills.

Equations d’évolution

Christophe Margerin a complété ses résultats de pincement en courbure positive.

Osmo Pekonen a étudié un analogue gravitationnel de ’homologie de Floer en théories
de jauge.
Théorémes d’annulation

Albert Polombo a développé de nouvelles familles de formules de Weitzenbock pour
les endomorphismes de fibrés de Dirac, dont il tire de nouveaux théoremes d’annulation
en courbure négative.

Pierre Pansu a obtenu de nouveaux résultats d’annulation de cohomologie L? sur les
-ariétés & courbwre négative non compactes.

Jean-Picrre Bourguignon a donné des raffinements des inégalités de Kato pour des
sections de fibrés solutions d'équations du premier ordre.



ACTIVITES COLLECTIVES

L’équipe anime le séminaire hebdomadaire Arthur L. Besse (10 personnes).

Depuis octobre 1988, . Pansu et J. Lannes organisent un groupe de travail bimensuel
sur les travaux de Donaldson sur la topologie différenticlle en dimension 4, qui est suivi
par 20 4 30 personnes.

COLLABORATIONS

Depuis quatre ans, un séminaire triangulaire Chambéry-Grenoble-Paris fonctionne,
avee denx fins de semaine par an. Les thémes des conférences oscillent entre la géométrie
riecmannienne et la théorie spectrale,

L’équipe est co-maitre d’eeuvre d’une demande de jumelage de 12 laboratoires eu-
ropéens, dans le cadre de I’Action Communautaire de Stimulation lancée par la Commis-
sion des Communautés Européennes. Le jumelage a 6té aceepté, et entre en fonctionnement
le 1-1-89. Les laboratoires membres du jumelage sont Augsburg, Berlin, Bonn, Miinster
en RF.A., Oxford, Leeds, Bath, Warwick en Angleterre, Bruxelles en Belgiaue, Firenze
cn Italie, Granada en Espagne, Grenoble, Naney et Palaiscau en France.

Depuis la visite de P, Eberlein en 1986, 1'équipe collabore régulierement avee I'Universi-
t¢ de Caroline du Nord & Chapel Hill. P. Pansu s’y est rendu en mars 1988.

Visite de Isadore M. Singer

Isadore M. Singer, du M.LT., est, depuis septembre 1987, professeur invité a I'Ecole
Polytechnique et titulaire de la chaire “Géométrie et Physique” de la Fondation de France.

Jusqu'en juin 1988, il & denné un cours hebdomadaire sur les aspects mathématiques
de la théorie des cordes. Laudience, qui s’est stabilisée autour de 40 personnes, méle
mathénaticiens et physiciens, débutants ou expérimentés, parisiens ou provinciaux. Des
notes de cours (particllemen, rédigées par P. Roche et C. Arnaudon du Centre de Physique
Théorique) sont en préparation. 10 des 12 chapitres prévus pour le premier volume sont
proéts.

LM. Singer anime aussi un séminaire hebdomadaire sur les aspects réeents de Ia théorie
des cordes. Le séminaire, de trés haut niveau, attire environ 35 persounes, principalement
des physiciens, ot constitue un licu d'échange fructucux entre mathématiciens et physiciens.

A TPautomne 1988, la visite de LM, Singer cst entrée dans sa scconde phase @ 1. M.
Singer passe une semaine sur 6 4 Paris. Le séminaire, devenu bimensuel, est axé sur les
theéories de cordes, théories des champs conformes et modéles intégrables.

FORMATION PAR LA RECHERCHE

J.-P. Bourgnignon a encadré deux éléves d’option dans le domaine de Panalyse sur les
vari¢tés (relativité générale et théories de Yang-Mills).

Il a donné un cours dans le cadre du DEA d’analyse non linéaire appliquée commun a
I'Ecole Polytechnique et & Puniversité Paris 9 sur le théme des “Problémes Variationnels
de la Géométrie en Physique”.

En outre, il a dirigé le diplome d’études approfondies d’Olivier Bignard sur Particle
de Donaldson “Connections, cohomology aud the intersection forms of 4-maznifolds™.

Eufin, il a dirigé la these de Osmo Pekonen, sontenue en Finlande en septembre 1988.
sur les “Espaces de Modules de Structures Géométriques”,
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C. Margerin a donné un cours dans le cadre du DEA d’analyse non linéaire appliquée
commun a I'Ecole Polytechnique et 4 I'université Paris 9 sur le théme des “Applications
Harmoniques”.

EQUIPE DE THEORIE DES GROUPES

COMPOSITION DE L'EQUIPE
N. Berline, Ph. Blanc, P. Cartier, F. du Cloux, B. Enriquez, A. Guichardet, M. Rosso.

TNEMES DE RECIHERCHE

N. Berline a rédigé un livre, en commun avee M, Vergne (CNRS) et E. Getzler (Har-
vard), “Heat equation and Dirac operators”. Ce livre est consacré aux théorémes jocaux
d’indice des opérateurs de Dirac.

Elle travaille actucllement sur les théorémes d’indiee équivariant pour les groupes non
compacts.

Les recherches de Fokko du Clouz ont porté sur les représentations différentiables des
groupes de Lie algébrigues. H a généralisé le résultat de globalisation canonique de Cassel-
mann ct Wallach dans le cas réductif, en montrant que pour tout groupe de Lie algébrique
on peut définir une notion de représentation minimale, ot que Pon peut complétement elas-
sifier ces représentations en s'inspirant de la classification de Duflo ponr le cas npitaire.

11 a aussi éerit un programme pour le caleul par ordinatenr des polynomes de Kazlhdan-
Lusztig, qui semble nettement plus rapide que les programmes existants.

B. Enriquez a obtenu son DEA Paris VII en Juillet 1988 [topologie algébrigue (Zis-
man) ; théoric de Yang Mills (Bourguignon) ; mémoire sur la dualité de Takai (Connes)).

Dans le cadre de sa thése avee A, Connes, il s’intéresse a la théorie des fenilletages.
J. Roe, suivant E. Gliys, démontre un théoréme de Gauss Bonnet pour les fenilletages
riemanniens de dimension 2 avee mesure harmonique, I a simplifié la démonstration en
faisant appel & la théorie modulaire (Connes Takesaki). Le but actuel est d'interpréter e
résultat en cohomolgic cyclique entiere.

L’article de A. Guichardet, paru aux Ann. Se. Ec. Norm. Sup. est consaeré i la
détermination des groupes Exty ;- d’une série principale 1, , d'un gronpe sewi-simple G.
dans un cas particulier. )

Il a étudié ensuite un autre cas particulier (celui des séries principales sphériques) qui
fait l'objet de la prépublication inentionnée ci-dessous.

Il s’intéresse maintenant aux algebres de Gabriel des catégories de (g. k)-modules de
louguecur finie.

Il a fait un exposé sur ces travaux au Colloque d’Analyse Harmonique. tenu a Nice en
Mars 1988.

Les travaux de M. Rosso portent sur les groupes quantiques (et leurs applications). en
particulier sur deux grandes classes d'exemples :

1) Les déformations d'algebres enveloppantes Upg. Il a classifié les représentations irré-
ductibles de dimension finie de Uy g, construit un analogue de I'action adjointe et une
forme ad-invariante sur Uyg, prouvé un analogue du théoréme d'Harish-Chandra sar
les caractéres centraux, ainsi qu'un théoréme de complete réductivité,

Il a montré comment construire, & Paide de ces gronpes. des mordeles, introdaits par
V. Jones, permettant de définir des invariants d’isotopie réguliere pour les entrelaes dans

R3.
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2) Les groupes quantiques compacts de matrices (Woronowicz). Il a construit des exem-
ples SO, (N), Sp,(2N) et a relié le calcul différentiel non commutatif sur ces groupes
a l'approche R-matrice des exemples U, g associés,

COLLABORATIONS

L’équipe a eu une collaboration étroite avec divers centres mathématiques étrangers :
MSRI (séjour longue durée de F. du Cloux, courte visite de A. Guichardet) ; MIT (autre
courte visite de A, Guichardet) ; Santiago du Chili (participation de P. Cartier et A.
Guichardet & une école d’été & Santiago, participation de J. Soto Andrade & un article
de A. Guichardet) ; Cordoba (Argentine) dont un jeune chercheur espére étre hébérgé en
1989/90 au Centre de Mathématiques ; Hanoi (séjour de P. Cartier).

FORMATION PAR LA RECHERCHE

N. Berline a dirigé le travail d'option d'un éleve de I'X sur le théme de indice
¢équivariant des opérateurs de Dirac et théoremes de rigidité.
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EQUIPE DE CALCUL FORMEL ET GEOMETRIE ALGORITHMIQUE

MPO! N DE L'E D
COMPOSITION DE L'EQUIPE

Mare Chardin, Michel Demazure, Marc Giusti, Jean-Pierre Henry, Francois Maltey,
Michel Merle, Guillermo Moreno, Bernard Mourrain, Francois Ollivier, Wu Hua.

THEMES DE RECHERCUE

M. Chardin a repris des travaux de Y. Nesterenko sur la majoration de la fonction de
Hilbert (article & paraitre au Bulletin de la SMF). 11 a pu les améliorer sensiblement. en
les étendant notamment an cas des corps de caractéristique positive, Ces résultats four-
nissent par ailleurs des résultats d’interpolation algébrique en eux mémes intéressants.
Il n’en a pas moins poursuivi ses recherches en théorie des nombres, obtenant un résultat
arithmétique sur la répartition modulo 1 de fa suite des multiples d'un nombre réel
(soumis pour publication aux C.R.A.S.).

M. Demazure poursuit sa réflexion sur la rééeriture, en particulier géométrique, en
vue d’'une automatisation cfficace des démonstrations en géométrie (plus précisément
n’utilisant que des manipulations d’invariants du groupe de la géométrie).

Il s’cst également intéressé & des problemes mathématiques liés a la vision. 1l s’agit
de reconstruire une scene tridimensionnelle & partir de plusicurs vues (rapport INRIA).
Dans ce domaine, il coordonne la participation de plusicurs membres de P'équipe 4 un

projet ESPRIT.

M. Giusti continue d’étudier la complexité des variétés algébriques projectives plon-
gées. Dans un article & paraitre dans le Journal of Symbolic Computation, il conclut une
série d’articles consacrés a la complexité, dans le pire des cas, du calcul de la dimension
d’une variété algébrique & partir d’un idéal définissant.

Dans le cas des courbes, il a obtenu une borne pour la régularité de Castelnnovo.

Il s’est également intéressé (avee D, Lazard et A, Valibouze) aux diverses éqguivalences
algorithmiques correspondant aux rapports classiques et étroits entre dlimination, po-
lynomes symétriques et transformations d’équations (i paraitre dans les actes de “In-
ternational Symposium on Symbolic and Algebraic Computation”, Rome 1988, chez
Springer).

J.-P. Henry ¢t M. Merle ont mis au point une version révisée d’un article concluant
A la complexité polynomiale du caleul d'une résolution plongée d’une courbe plane
irréductible, si on applique la technique de I'évaluation paresscuse (pour publication
dans les actes de “European Conference on Computer Algebra”, Leipzig 1987, chez
Springer). Ils projettent d’étendre ce travail au cas des courbes réductibles.
Ils continuent par ailleurs un travail théoriue sur les stratifications de semi-algébriques.
qui interviennent naturcllement en robotique géométrique.

F. Maltey, apres un séjour au Centre scientifique d'IBM-France, est revenu dans
notre équipe pour travailler sur des problemes d’optique géométrique. Ses recherches
portent sur une cxpression condensée des transformations de coordonnées hamiltoni-
cunes d’un rayon hunineux a travers un dioptre, en vue d’'un développement pour une
utilisation industrielle (avee Angénicux). Ce travail inelut une implantation en Seratch-
pad IL




G. Moreno a poursuivi le travail de J.P. Henry et M. Merle sur le caleu! d’unc
résolution plongée d'nn germe de courbe plane irréductible, dont I'équation est donnée
par un polynéome. En utilisant & nouvean I'idée d'une évaluation paresseuse, il a réalisé
une nouvelle implantation particulicrement efficace, écrite dans le dialecte Le_Lisp (pré-
sentée au colloque international “Algebraic Geometry and Computing”, Luminy 1988).
1l étudie actuellenient comment introduire des hypothéses de généricité dans le dérou-
lement d'un algorithme de construction de base standard.

B. Mourrain a consacré son DEA aux manipulations formelles de matrices. 1l
s’agissait, & partir des identités qu'elles vérifient, de construire un systeme de rééeriture
simplifiant les expressions polynomiales de atrices. Ceei a été fait en démontrant que
I'identit¢ de Cayley-Hamilton engendre toutes les autres. Un autre résultat nouveau
concernant cette algtbre de matrices génériques est sa propriété d’étre un corps gauche.
Depuis Septembre 88 il prépare une these sur la rééeriture en géométric,

F. Ollivier a concentré son travail sur un projet de solveur de systémes d’équations
polynomiales, avec unc insistance toute particuliere sur des applications a 'autoinatique,
autour de problemes portant sur I'identifiabilité structurelle globale. Dans ce domaine,
il a reptis par une méthode différente et nettement plus rapide tous les exemples de
structures linéaires stationnaires figurant dans des théses classiques d’automaticiens, y
compris en concluant dans un cas ot ces derniers n’aboutissaient pas (implantation en
Seratchpad II).

Par uue étude de complexité, il explique particllement Pefficacité de Palgorithme em-
ployé.

Wu Hud avait consacré son mémoire de DEA aux algorithmes de Wu Wen-Tsiin ot de
Kapur sur la démonstration automatique en géométrie. Elle travaille actucllement dans
le méme domaine sir un module de démonstration antomatique, qui daus un premier
temps contracterait les pas intermédiaires des algorithmes précités. Elle cherehie ensuite
& passer & un algoritlnne susceptible & chaque pas d’une interprétation géométrique, en
se concentrant plus particulierement =ar la géométrie linéaire projective. Une implan-
tation en Scratehpad II est en cours.

ACTIVITES COLLECTIVES
L’équipe s’est réunic cliaque semaine dans le séminaire Aleph et Géode. Depuis

Septembre 1988, nous sommes passés & un rythme bimensuel autour d’'un sujet di-
recteur : les invariants des groupes classiques.

COLLABORATION

L équipe fait partic du GRECO de Caleul Formel et possede done des liens étroits
avee les antres équipes nationales constitutives. Elle entretient par ailleurs des relations
régulieres avee des membres d'universités on institutions étrangeres. Mentionnons en
Europe Bath, Génes, Pise, Séville, et sur le continent américain Columbia, Cornell. ¢t
Buenos Aires.

Par ailleurs elle béndéficie d'un soutien du Programme de Recherehies Coordonnées “Ma-
thématiques ot Informatique”, de contrats avee IBM France (hmpliquant la mise & dis-
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position du systeme Scratchpad II), la DRET, et participe & un projet ESPRIT.

FORMATION A ET PAR LA RECHERCHE

Six théses sont en préparation sous la direction de membres de 1'équipe.
L’enseignement d'un demi-module du magistére de I'ENS Ulm a été assuré en 1988.

EQUIPE DE SYSTEMES DYNAMIQUES

COMPOSITION DE L'EQUIPE
M. Chaperon, R. Douady, M. Herman, J-C. Yoccoz.

TuEMES DE RECHERCIE

M. Herman a étudié le lien entre 'existence de disques de Siegel pour
Po(z) = €% (2 + 2%)

et des propriétés diophantiennes de «.

Il a également poursuivi son étude des tores invariants lagrangiens par les difféo-
morphismes symplectiques du fibré cotangent du tore de dimension n. Il a obtenu une
généralisation perturbative, en topologie C!, d'un théoréme que Birkhoff avait démontré
pour n = 1. Ce résultat a pour conséquence la disparition des tores invariants donnés par
le théoréme de Kolmogorov, Arnold, Moser quand la perturbation augmente.

EQuirPE DE TOPOLOGIE

COMPOSITION DE L’EQUIPE
J. Barge, J. Lannes.

THEMES DE RECHERCHE

J. Berge a donné une démonstration nouvelle d’une formule qui caleule le groupe de
Brauer non ramifi¢ du corps d’invariants d’une action multiplicative d’un groupe fini sur
un corps transcendant pur sur C.

Il est ¢n train de construire des éléments de la cohomologie bornée d’un groupe discret
opérant par isométric sur un R-arbre,



EQUIPE SINGULARITI

COMPOSITION DE L'EQUIPE

Membres permanents : J. P. Henry, F. Loeser, M. Merle, C. Sabbah
Membre invité : J. P. Brasselet (Professeur 4 'Université de Lille I) pour le premier
semestre 1988 1989 sur un poste de Maitre de recherche X.

TUEMES DE RECHERCHE

J. P. Brasselet a continué Uétude de la généralisation du théoreme de de Rham anx
ariétés singulicres, Il s’agit d'expliciter isomorphisme entre homologie d'interseetion
et cohomologie L? pour les psendo-variétés,

J. P. Henry et M. Merle ont étudié les stratifications des espaces analytiques comn-
plexes. Ils 8’intéressent aux invariants locaux d’ordre deux d’'un espace (les invariants
polaires étant des invariants d'ordre 1) : nombre de fronees et de doubles plis.

IIs s"intéressent de plus au probleme de existence et de la construction de stratifi-
ations lipschitziennes,

F. Locser a d'une part continé ses travaux concernant le lien entre les poles des
fonctions d'lgusa { p-adiques on complexes) et les zéros du polynome de Bernstein, Ses
résultats coneernent le eas d'une fonetion & singularité isolée non dégénérée pour son
polyédre de Newton. Il a aussi obtenu des résultats concernant les fonetions d'Igusa a
plusicurs variables et la position de leurs poles.

En collaboration avec M. Vaquié, il a montré une fornmle concernant le polynome
d’Alexander d'une courbe projective plane complexe,

En collaboration avee Benedetti ot Risler, il a obtenu des résultats concernant le
notbre de composantes connexes d'un ensemble algébrique réel (estimation snpérienre
de ee nombre en fonetion de polyedres de Newton).

Dauns des travaux récents, il obtient des résultats coneernant la pureté de eertaines
sommes exponenticlles en caractéristique positive et par ailleurs des résultats sur des
fonctions zéta associées & une résolution d'une singularité de fonetion.

Il a soutenn une these d’Etat en novembre 1988.

C. Sabbah a obtenu des résultats concernant les modules d”Alexander associés i
plusicurs fonctions analytiques complexes. Il obtient notanunent des estimations dn
support de ces modules. I donne une généralisation dans ce cadre du théoreme de
perversité des eyeles évaneseents et du théoréme de comparaison entre D-modules et
cycles évanescents. Il en déduit des conséquences pour les poles de fonctions dTgusa
complexes a plusicurs variables.

Dans un travail récent en collaboration avee F. Castro, il obtient des résultats con-
cernant Uirrégnlariteé des D-modules holonomes et son comportetnent par section hyper-
plane.
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ACTIVITES COLLECTIVES

L’équipe anime un groupe de travail (10 personnes) une fois toutes les deux semaines.

1. Groupe de travail Complémentaire des hypersurfaces projectives au deuxiéme se-
mestre 87-88

2. Groupe de travail Arrangements d’hyperplans et fonctions hypergéométriques au
premier semestre 88-89

COLLABORATIONS INTERNATIONALES

Dans le cadre d'un programme de recherche Franco-Espagnol, des contacis étroits ex-
istent avec les Universités de Séville et Valladolid (ot M. Merle et C. Sabbah ont été
invités). C. Sabbah poursuit des travaux en collaboration avec F. Castro, de Séville,

Des relations se développent avee I'Université de Lisbonne (Portugal). Enfin, cer-
tains membres de I'équipe participent & un programme d’échange PROCOPE avec les
Universités de Kaiserslautern et Milnster (RFA).

FORMATION A ET PAR LA RECHERCHE

J. P. Hewry, F. Locser et M. Merle ont participé & des options proposées aux éléves de
I'Ecole.
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PUBLICATIONS
PARUES DANS DES REVUES SCIENTIFIQUES

Jcan BARGE
Surfaces et cohomologic bomnée.
Inventiones Math. 1.92, (1988) 509-526.

Fokko du CLOUX
On the representation theory of solvable Lic algebras.
Proc. London Math. Soc. (3) 57 (1988), 284-300,

Alain DAMLAMIAN ct M. VOGELIUS
Homogeneization limits of diffusion cquations in thin domains,
Math. Modelling Num. Analysis (MMAN) 22 (1) (1988), 53-74.

Alain DAMLAMIAN, W. HAGER ct R, ROSTAMIAN
Homogeneization for degencrate cquations of clasticity.
Asymptotic Analysis, 1 (1988), 283-302.

Guy DAVID
Opératcwrs d'intégrale singulitre sur les surfaces régulidres,
Ann. Ec. Norm, Sup. Paris, 4¢mc séric, t.21 (1988) 225-258.

Christian GERARD

Asymptotique des poles de la matrice de scattering pour deux obstacles
strictement convexcs,

Bull. Soc. Math. France, t. 116, mémoirc 31 (1988).

Christian GERARD ct J, SJOSTRAND
Résonances semi-classiques ct exposants de Lyapunov.
Commun. Math, Phys, 116 (1988) 193-213,

Christian GERARD ct Alain GRIGIS
Precise estimates of tunneling and cigenvalucs near a potential barricr,
J. Differential Equations, vol.72, n °1 (1988) 149-177.

Marc GIUSTI, Danicl LAZARD, Annick VALIBOUZE

Notes informeiies de Calcul Formel : IX - Symmetric Polynomials and climination.

Proceedings de ISSAC 88, Intemational Symposium on Symbolic and Algebraic
Computation, Rome, juillet 1988.

Alain GUICHARDET
Sur les groupes Ext" des représentations des groupes de Lic semi-simples.
Ann. Ec. Norm. Sup. Paris, 4&me séric, .21 (1988) 333-358.

Frangois LOESER
Fonctions d'Igusa p-adiques et polynémes de Bemstein.
Amer. J. Math. 110 (1988) 1-22.

Picre PANSU ¢t Christophe BAVARD
Sur 'espace des surfaces A courbures et aires bornées.
Ann, Inst. Fouricr, t. 38, (1988), fasc. 1, 175-203.

Osmo PEKONEN
Millaista matematiikkaa vuonna 2000 (zn finnois)( Quelles mathématiques pour
T'an 2000) Arkimedes (Bulletin of the Finnish Mathematical Socicty 1 (1988).

b
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Marc ROSSO

Finite dimensional representations of the quantum analog of the enveloping algebras of a complex simple
Lie algebra.

Commun. Math. Phys. 117 (1988) 581-593.

Marc ROSSO

Cohomologie BRS ct cspace des phases réduit.

in Harmonic Mappings, Twistors and o-Models, Adv, Scrics Math, Phys. 4, World Scientific Pub. Co.,
Singapore, 1988, 263-269.

NOTES PARUES AUX COMPTES RENDUS DE L'ACADEMIE DES SCIENCES.

Abbas BAHRI ¢t Haim BREZIS
Equations elliptiques non linéaires sur des variétés avee exposant de Sobolev critique.
Note aux C.R.Acad.Sc., 307 (1988) 573-576.

Picrre CARTIER et Yveute FENEYROL-PERRIN
Comparaison des diverses théories d'intégration en analyse non standard,
Note aux C R.Acad.Sc., 307 (1988) 297-301.

Picrre CARTIER ct André VOROS
Unc nouvelle interpréiation de la formule des traces de Selberg.
Note aux C.R.Acad.5c,, 1307 (1988) 143-148,

Marc CHAPERON, Santiago LOPEZ DE MEDRANO, Charlotiz H. WATTS ct Ch. ZEEMAN
Almost invariant probabilitty measures fot diffcomorphisms and flows on a compact
Riemannian manifold and the associated notion of structural stability.

Note aux C.R.Acad.Sc., t.307 (1988) 95-100.

Christian GERARD ct André MARTINEZ
Principe d'absorption limite pour des opérateurs de Schitdinger A longue portée.
Note aux C.R.Acad.Sc.,1.306 (1988) 121-123.

Frédéric HELEIN
Homéomorphismes quasi-conformes entre surfaces ricmannicnnes.,
Note aux C.R.Acad.Sc., 1.307 (1988) 725-730.

Qlivier REY
Un résultat de multiplicité dans un probléme variationnel non compact.
Note aux C.R.Acad.Sc., 1.306 (1988) 715-718.

Marc ROSSO
Groupes quantiques et modeles A vertex de V. Jones en théorie des nocuds.
Note aux C.R.Acad.Sc., .307 (1988) 207-210.

Jean-Christophe YOCCOZ
Linéarisation des germes de difféomorphismes holomorphes de (C0).
Note aux C.R.Acad.Sc., 1.306 (1988) 55-58.
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ACCEPTEES POUR PARUTION

Jean BARGE
Cohomologic dcs groupes ct corps d'invariants multiplicatifs.
Math. Annalen.

Jean-Michel BONY ct Nicolas LERNER
Quantification asymptotique ct microlocalisations d'ordre supéricur I.
Annales de 'Ecole Normale Supéricure.

Jean-Pierre BOURGUIGNON

Mathematical aspects of Kaluza-Klein theorics,

Notes d'un cours organisé par la National Science Foundation 2 Albuquerque (New Mexico,USA)
Reg. Conf. Amer. Math. Soc. Serics.

Jean-Pierre BOURGUIGNON
The "magic" of Weitzenbdck formulas.
Proc. Conference "Variational problems and geometry”, Paris, juin 1988.

Jean-Picrre BOURGUIGNON
A mathematician's visit to Kaluza-Klcin theory.
Rendiconti Scminario Universita i Politecnico, Torino,

Marc CHARDIN
Unc majoration de la fonction de Hilbert ct scs conséquences pour l'interpolation algébrique.
Bullctin de 1a Sociéé Mathématique de France,

Marc CHARDIN
Licn entre deux résultats sur ta répartition modulo 1 de la suite des multiples d'un nombre réel.
Note aux Compics-Rendus de I'Académie des Sciences.

Jean-Yves CHEMIN
Quelques remarques sur les systtmes d'Euler compressibles.
Notc aux Compics-Rendus de I'Académic des Sciences.

Jean-Yves CHEMIN
Evolution d'unc singularité ponctuclle dans des équations strictement hyperboliques non lincaires.
Amcrican Journal of Mathcmatics.

Fokko du CLOUX
Représentations de longucur finie des groupes de Lie résolubles.
Memoirs of the AMS.

Fokko du CLOUX
Représcentations tempérées des groupes de Lic nilpotents.
Journal of Functional Analysis.

Alain DAMLAMIAN, D. BLANCHARD ¢t H. GHIDOUCHE
A nonlincar system for phase with dissipation.
Differential and Integral Equations.

Guy DAVID
Onpdrateurs de Calderon-Zygmund.
Actes du Colloque sino-frangais d'analyse harmonique et Equations aux Dérivées Particlles.
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Guy DAVID
Singular integrals on surfaces,
Proccedings of the Seminar in Harmonic analysis, El Escorial, Espagne.

Guy DAVID
Morceaux de graphes lipschitziens ¢t intégrales singuliéres sur une surface.
Revista Matematica Ibcroamericana,

Christian GERARD ct André MARTINEZ
Prolongement méromorphe de la matrice de scattering pour des problémes 2 deux corps  longuc porice.
Annales de I'THP,

Christian GERARD ct André MARTINEZ
Scmiclassical asymptotics for the spectral function of long range Schridinger nperators,
Journal of Functional Analysis.

Christian GERARD, André MARTINEZ, Didicr ROBERT

Breit-Wigner formulas for the scattering phase and the total scattering cross-section
in the semiclassical limit.

Communications in Mathcmatical Physics.

Marc GIUSTI
Sur 1a régularité des courbes.
Notes de lecture pour les Journées du GRECO de Calcul (Luminy 1988). CALSYF VII.

M. GIUSTI
Combinatorial dimension thcory of algebraic varictics.
Journal of Symbolic Computation.

Marc GIUSTI

Complexily of standard bascs in projective dimcnsion zcro.

Proceedings of European Conference on Compuier Algebra, EUROCAL 87
(Leipzig, RDA).

Jean-Picrre HENRY
Suatifications dec Whitney des cspaces sous-analytiques.
Noic aux Comptes-Rendus de I'Académic des Scicnces.

Jean-Picrre HENRY, Mickel MERLE
Complcxity of computation of embedded resolution of algebraic curves.
Procecdings de Eurocal 87, Leipzig (1987).

Frangois LABOURIE
Probleme de Minkowski dans Ies variétés hyperboliques et courbes pscudo-holomorphes.
Rendiconti Seminario Universita i Politecnico, Torino.

Jean LANNES, J H. GUNAWARDENA, §. ZARATI
Cohomologic des groupes symétriques ct application de Quillen.
Procecdings Collogue cn I'honncur de Jamces

Frangois LOESER
Le polynSme d'Alexander d'une courbe plane projective.
Topology.

Frangois LOESER
Fonctions z&ta locales d'Igusa A plusicurs variables, intégration dans les fibres ct discriminants.
Annales de I'Ecole Normale Supéricure,



23

Picrre PANSU
Métriques de Carnot-Carathcodory et quasiisométrics des espaces symétriques de rang un.
Annals of Mathematics.

Osmo PEKONEN
On the Kihler gcometry of the Hilbert-Schmidt grassmannian.
Manuscripta Math,

Osmo PEKONEN
Contributions to and a survey on moduli spaces of differential geometric structures,
Ber. Math, Inst. Univ. JyviiskyLi (Fintande),

Laurcnt SCHWARTZ
Le semi-groupe d'une diffusion en liaison avee les trajectoires.
Lecture Notes in Mathematics, Springer.

Laurent SCHWARTZ

Quclques proprictés de la tribu accessible ; les discontinuités accessibles d'un processus
croissant intégrable ct les discontinuités de sa projection prévisible duale.

Lecture Notes in Mathematics, Springer.

Laurent SCHWARTZ
Equation différenticlle stochastique (EDS) sur RN ctsur RN U {=} = SN.
Annales de probabilités.

Laurent SCHWARTZ
La convergence de la séric de Picard pour les EDS (Equations Différenticlles Stochastiques).
Lecture Notes in Math. Springer.

THESES

Thomas EHRHARD
Une sémantique catégorique des types dépendants. Applications au calcul des constructions.
Doctorat de 1'Université Paris VII, 26 scpiembre 1988, (Thése d'informatiquc).

Frangois LOESER
Fonctions z&1a locales d’Igusa et singularités.
Thése d'Etat, Université Paris VII, 29 novembre 1988.

PUBLICATIONS DU CENTRE

Séminairc Equations aux Dérivées Particlles.
Centre dc Mathématiques de I'Ecole Polytechnique, juillet 1988.

Jourmnées Equations aux Dérivées Particlles de Saint-Jean-de-Monts.
Centre de Mathématiques de 1'Ecole Polytechnique, septembre 1988.

Actes de Ia conférence sur les "Courbes” 3 Medina del Campo, 14-18 décembre 1987
dans le cadre du programme de recherchie franco-cspagnol A caractire prioritaire.
(Organisatcurs : F. Loceser, C. Sabbah, A, Campillo, 1. Luengo).
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Harmonic Mappings, twistors, and o-models,
Adv. Serics Math, Phys. 4, Proc. Conference Luminy, Juin 1986, World Sci. Pub. Co., Singapore, (1988).

Théorie des variftés minimales et applications.
Séminaire Palaiscau, Astérisque 154-155, 1987.

PRE-PUBLICATIONS

Jean-Pau! BRASSELET, M. GORESKY ct R, MACPHERSON
Differential forms for pscudo-manifolds.

Marc CHAPERON ¢t S. LOPEZ DE MEDRANO
“Almost Invariant” smooth probability measures for diffcomorphisms and a discrete
version of Zeeman's stability theory.

Miche! DEMAZURE
Sur deux problémes de reconstruction.
Rapport INRIA 882 (1988).

Christian GERARD
Resonance theory in atom surface scattering.

Chrisian GERARD
Resonance theory for periodic Schrodinger operators,

Alain GUICHARDET
Sur les groupes Ext! des représentations des groupes de Lic semi-simples -fI-

Frédéric HELEIN
Approximations of Sobolev maps between an open set and a Euclidean spherc,
boundary data, and singularitics.

Frédéric HELEIN ct Jean-Michel CORON
Minimizing harmonic maps and symmetry.

Frédéric HELEIN
Difféomorphismes harmoniques cntre un vuvert de R2 et une variéié riemannicnne,

Pierre-Vincent KOSELEFF
Jeux de mots dans les algebres de Lic libres.

Frangois LABOURIE
Probleme de Minkowski et surfaces a courbure constante dans Ies variéiés hyperboliques.

Jean LANNES
Sur la structure des A-modules instables injectifs,

Jean LANNES et Lione]l SCHWARTZ
Sur les groupes d’homotopie des espaces dont la cohomologic modulo 2 est nilpotcnte

Frangois LOESER
Fonctions d'Igusa p-adiques, polynomes de Bemstein et polyddres de Newton,
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Frangois LOESER, R. BENEDETTI et J.J. RISLER
A bound for the number of connected components of a real algebraic set
using Newton polyhedra,

Frangois MALTEY
Calcul des formules de Baker-Campbell-Hausdorff dans unc base de Lyndon.

Frangois MALTEY

Simplification d'Hamiltonicn par la méthode de Dragt.

Notes d'un exposé présenté aux Journées du GRECO de Caleul Formel (Luminy,
Juillct 1988).

Guillermo MORENO
Résolution parcsscuse de courhes plancs.

Frangois OLLIVIER
Le probléme de l'identifiabilité structurclle globale en Automatique.

Frangois OLLIVIER
Une bome sur le degré des calculs intermédiaires pour déterminer l'inverse d'unc
application birationnelle par I'algorithme de base standard.

Olivier REY
Some results about a nonlinear elliptic equation with limiting Sobolev cxponent

Olivier REY
About a nonlinear equation involving the critical Sobolev cxponent,
Erasmus Projects, 1987-88.

Olivier REY
A multiplicity result for a variational problem with lack of compactness.

Claude SABBAH
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