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Introduccion

Se actualizan los cdalculos neutrénicos realizados para el
reactor RAO, instalado en la Facultad de Ciencias Exactas, fsicas
Yy Naturales de la Universidad Nacional de Clrdoba.

€l RAQO es un reactor de potencia cero, %ue trabaja normalmente
a8 potencias del orden de 1 vatio. Es posible introducir modificaciones
en su cgnfiguracién nuclear, elementos de control y facilidades de

irradiacion.

Para utilizar el RAO en la realizacidn de distintos experimentos.
es conveniente conocer previamente las distribuciones energéticas y
espaciales de su flujo neutrdnico. Una buena estimscicn de esas
distribuciones puede oObtenerse por medio de calculos computacionales
empleando programas y datos conocidos.

. Debido a 1las caracteristicas del RAO, se disefic un &
calculo con el cual se puede tener en cuenta las heteroge
geométricas en detalle, y que & su vez es rapido. para tratar
casos en el menor tiempo posible.

El método aqui presentado comprende tres aproximaciones distintas:

1) Cilculos en geometria cluster con detalles en la direccion radial
Y representacion explicita de las barras combustibles
calculo de transporte PIJ-WIMS);

2) Calculos en geometrfa (r.z) con detalle en la configuracidn axial,
(cdlculo de transporte PRIZE-WIMS); @

3) Calculos en geometria ir,2) con barraz combustibles homogenizadas
con el refrigerante cuyas constantes fisicas fueron obtenidas con
cdlculos del tipo 1) previos, y procesadas con el progrlma AMICO
(presentado en otro trabajo en esta misma Reunion AATN :
(calculo de difusion DIPOBAR); & ‘

[ S-TN
Pl o
" =0
L1-9-9
i 0

(- Y

®

-



Caracteristicas del RAO

El ndcleo del RAO tiene una configuracién geométrica tipo corona
circular, formada por dos tanques concéntricos de aluminio de 16
30 cm de diametro respectivamente. E]1 moderador es agua comun. En e
espacio anuvlar constituido por los dos tangues se hubica la grilla
soporte de los elementos combustibles.’ Cada elemento combustible esta
constitvido por UD2 enriquecido al 20%, merclado con brea aglutinante
y grafito. Los slementes son barras dispuestas verticalmente envainadas
en aluminio (.485 cm y .59 cm de radio —combustible y vaina respectiva-
mente) La longitud activa de las barras es de 54 cm. Los reflectores
consisten en una zona central de forma _cilindrica de 15 .6 cm de diametro,
3 de una zona exterior de barras prismidticas de 2.5 x 9.9 x 100 cms
ispuestas alrededor del tanque exterior, Yy con un espesor minimo de
40 cm. El1 material de ambos reflectores es grafito. El sistema de
control estd compuesto de cuatro chapas de cadmio envainado en aluminio.
de 50x34x0.1 cm, dispuestas verticalmente entre el tanque del reactor
y el reflector exterior. Los elementos combustibles se hubican en 3
coronas de 32, 40, 40, %6 y 64 barras (cantidad mdxima) respectivamente.
de adentro hacia afvera. En la region inferior de los anillos de barras,
se considera en ¢l cdlculo una zona compuesta de Al, grafito
la base es tambien de rafito ¢ 6. cm y 12.4 cm gon las alturas
respectivas de esas dos regiones ). En la regidn superior. también se
encuentra una iona sobre los anillos de barras, de Al, grafito y H20.
y sobre la misma hay otra zona de agua ( 3.4 3 21 cm rggpectivamente ).
En la Tabla 1 se incluye la composicion de los distintos materiales.

Resultados

En los graficos incluidos en las restantes pagings de este informe.
se presentan algunas distribuciones _energéticas y espaciales del #° /2
nevtrénico obtenidas con los tres métodos mencionados. Estos san sulo
algunos ejemplos de la capacidad de los métodos desarrollados.

'

Conclusiones

Se desarrpllaron tres métodos de cdlculo para e} estudio _de la
istribucién del _flugo neutrdnico y de otras caracteristicas fisicas
el RAO, que deberan ser validados con resultados experimentales.
Estos métpdos son simples pero de probada exactitud, incluyen
digos de <cdlculo conocidos, H proporcionan informacion valiosa
la distribucidn axial y radial del flugjo. y del espectro energédtico
los neutrones en 1las distintas zonas del reactor, incluyendo la
sibilidad de estimar los valores del flugo en regiones particulares

destinadas a experimentos.
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