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RESUMEN

Un diagnéstico efectuado hace 5 afios en Petréleos de Venezuela y sus empresas
filiales (PDVSA), permitidé determinar la existencia de unas 530 fuentes de
radiaciones ionizantes, la mayoria de ellas de alto riesgo, y de
aproximadamente unas 1.500 personas ocupacionalmente expuestas, tanto personal
propio como contratado, en actividades de radiografia industrial, perfilaje y
cementacién de pozos petroleros.

Dicho diagnéstico permitié determinar, igualmente, l1a ocurrencia de muchos
accidentes e incidentes no reportados, cuya severidad e importancia variaba
desde la irradiaciéon de Tlos operarios, por mal manejo de los equipos,
sobreexposicidn ocupacional hasta el extravio o hurto de fuentes. Todo ello
producto del desconocimiento de 1a normativa de seguridad radiolégica, por una
parte, y por la otra, la pasividad de las autoridades gubernamentales
autorizadas por la 1ley, para ejercer la vigilancia y controles
correspondientes. ’

En vista de esta situacion, en 1988, Petrdéleos de Venezuela establece la Guia
de Seguridad para Trabajos con Radiaciones Ionizantes, en la que se dictan los
lineamientos y se suministra la informaciéon y asesoria para realizar un
trabajo mds seguro con las fuentes de radiaciones ionizantes, previniendo de
esta manera las situaciones irregulares antes mencionados.

E1 trabajo a ser presentado tiene por objeto informar a nuestros colegas de
los paises hermanos, asistentes a este evento, los programas, prdcticas y
procedimientos que se han ido implantando de acuerdo a lo establecido en la
Guia de PDVSA, para solucionar la situacidn de anarquia existente y mostrar
los resultados que es posible obtener, cuando se planifica y ejecuta un
programa viable de proteccidén radioldgica.
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A diagnosis carried out five years ago, showed that, in Petroleos de Venezuela
(PDVSA) and its affiliattes, existed about 530 radioactive sources. Also,
about 1.500 workers were occupationally exposed, during operations such as
industrial radiography and wells logging.

The same study determined the occurrence of some non-reported accidents and
incidents with overexposure to workers, specially contractors. Most of these
problems were the result of the misapplication of the radiation protecction
practices, and, on the other hand, the disregarding of the governmetal
authorities in applying the regulatory standards.

In order to solve this situation, PDVSA settled the Safety Guide for Working
with Ionizing Radiation, in wich guidelines and technical advice are
stablished to perform a safer work with radioactive elements. Also, a
Radiological Protection Program was organized in all the company’s operational
areas.

The paper to be presented has the objective of informing to our colleagues met
in this Conference, about the programs, practices and procedures implemented
by PDVSA and its affiliattes. Also, the results of applying this
comprehensive Radioactibe Protection Program will be showed.

343



1. INTRODUCCION

Antes de iniciar este tema sobre la Seguridad Radioldgica, es conveniente
hacer un predmbulo para informarles brevemente sobre Venezuela y su industria
petrolera y petroquimica. ‘

Venezuela es un pais ubicado en 1a parte septentrional de Suramérica, ocupando
una superficie de 912.050 kildémetros cuadrados, con una poblacidén aproximada
de 20 millones de habitantes, siendo su tasa de poblacidén urbana de 83%. Su
capital, Caracas y zonas aledafias, contribuyen demograficamente con una cuarta
parte de la poblacién.

Su principal industria es la petrolera. Actualmente cuenta con una de las
mayores reservas de petréleo del Hemisferio Occidental. La explotacidn de
estos recursos estd a cargo de Petrdéleos de Venezuela, S.A. (PDVSA}, empresa
del estado venezolano, convertida en corporacién internacional de energia con
actgyidades en las areas de petrdleo, bitimenes, gas natural, petroquimica y
carbén.

PDVSA tiene en Venezuela varias empresas filiales, verticalmente integradas,
que atienden las fases de exploracién, produccién, refinacién, transporte y
comercializacién de hidrocarburos, procesos petroquimicos asi como de
investigacion y tecnologia.

Su personal lo forman unos 52.000 trabajadores propios y 60.000 de empresas
contratistas.

De acuerdo al dltimo censo efectuado, en la industria petrolera venezolana
existen aproximadamente 530 fuentes de radiaciones ionizantes (fuentes
radiactivas y equipos de rayos X), 70% de las cuales pertenecen a empresas
contratistas, dedicadas a trabajos como radiografia industrial, perfilaje y
cementacién de pozos.

E1 personal ocupacionalmente expuesto es estimado en 1.500 trabajadores.

Aunque en Venezuela existen la legislacién y las normas para regular el manejo
de elementos radiactivos, se observa poca disposicion en los organismos
competentes para ejercer las acciones de vigilancia y control.

En vista de ello, Petréleos de Venezuela S.A. {PDVSA), establecié e implantd
en todo el pais, los lineamientos basicos de seguridad, para 1a aplicacién de
los procedimientos, técnicas de trabajo y los controles, para garantizar la
salud e integridad tanto de su personal propio y como del contratado, que por
razones de trabajo estdn expuestos a la accién de 1as radiaciones ionizantes.
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Después de cinco afios, se han mejorado los niveles de experticia Yy
concientizacién del personal, 1o cual ha permitido eliminar la ocurrencia de
accidentes e incidentes, las désis de radiacién recibidas han bajado
drasticamente y hay una mayor sensibilidad hacia 1a seguridad en los trabajos
donde se emplean materiales radiactivos.

Actualmente, la Guia de Seguridad para Trabajos con Radiaciones lonizantes,
puede considerarse en nuestro pais, como el documento mds importante e
innovador en materia de proteccidén radiolégica a nivel industrial.

2. GUIA DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS CON RADIACIONES IONIZANTES

En base a lo exigido por la Guia de Seguridad para Trabajos con Radiaciones
Ionizantes, todas las filiales de PDVSA, han establecido un programa de
proteccién radiolégica, que ha tenido repercusiones favorables en el
mejoramiento de los niveles de seguridad en las empresas contratistas.

E1 objetivo de dicha Guia, es establecer los lineamientos, suministrar la
informacién y la asesoria para la realizacién de trabajos con fuentes de
radiaciones ionizantes en forma segura, previniendo consecuencias negativas a
la salud y a Ta integridad del personal.

La guia estd dividida en nueve (9) Capitulos, cinco (5) Apéndices y la
correspondiente bibliografia.

A continuacién se intentard una breve descripcién de los aspectos mas
relevantes alli contenidos.

3. ORGANIZACION DE LA PROTECCION RADIOLOGICA EN PDVSA Y FILIALES

Para disponer de un programa efectivo de proteccién radiolégica, ha sido
necesario la constitucidén de los Comités Asesores de Proteccion Radioldgica
(CAPRA), en todas las areas operacionales de las filiales. Los mismos estdn
formados por personal calificado de las organizaciones de Prevencién de
Accidentes, Higiene Industrial, Médico, Inspeccién de Equipos y otras
organizaciones involucradas en la materia.

Es el CAPRA el organismo responsable por el cumplimiento de toda la
legislacién y normativa sobre 1a materia y en especial, de todo 1o establecido
en la guia PDVSA.

Para ser miembro del CAPRA, es necesario aprobar un curso de 40 horas en
Proteccidn Radioldgica, con una calificacién igual o mayor a 75%.

E1 Coordinador de este Comité en cada drea, es un profesional en ciencias o0
ingenieria, que ademis de los conocimientos en 1a materia, estd en condiciones
de atender y manejar cualquier emergencia relacionada con materiales
radiactivos.

En 1a guia se establecen las responsabilidades para los miembros del servicio

médico, en todo lo relativo a los eximenes médicos pre-empleo y periddicos
para el personal expuesto, los tipos de exdmenes a realizar y las potestades
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para suspender y/o reasignar un trabajador ocupacionalmente expuesto a su
trabajo.

4. LIMITES ANUALES DE DOSIS EQUIVALENTES

En Ta guia PDVSA, se establecié un LIMITE OPERACIONAL PARA PERSONAS
OCUPACIONALMENTE EXPUESTAS, de 20 mSv (2000 mRem) por afio, el cual permitia,
dentro de un amplio margen de seguridad, cumplir con Jlos estandares del
Organismo Internacional para ese momento, sobre Limites Anuales de Désis
Equivalentes.

Como resultado de los controles establecidos, hemos observado con mucha
satisfaccion que las ddsis de radiaciéon recibidas por el personal han
descendido progresivamente, hasta ubicarse en niveles que indican un
equilibrio justo entre el nivel de riesgo y el beneficio de Ta operacidn donde
ocurre la exposicion.

Los 1imites para miembros del piblico o de personas ajenas a la operacidn, que
puedan resultar expuestas accidentalmente dentro de nuestras instalaciones, no
deben exceder de 1 mSv (100 mRem). Para ello, los controles operacionales se
efectlian con mucho mas rigurosidad.

5. CONTROL DE ADQUISICION DE FUENTES DE RADIACIONES IONIZANTES

Los Tineamientos de PDVSA establecen criterios muy precisos para el control de
Ta adquisicién de Fuentes de Radiaciones Ionizantes, asignandole al CAPRA toda
Ta competencia referente a Ta revisidn de las requisiciones y el cumplimiento
de Tos requerimientos del Ministerio de Energia y Minas, que en Venezuela, es
el organismo competente para esta materia.

6. VIGILANCIA RADIOLOGICA

En cuanto a Ta VIGILANCIA RADIOLOGICA, se brinda una amplia cobertura a todos
Tos trabajadores ocupacionalmente expuestos, mediante dosimetros por pelicula
o termoluminiscentes de alta calidad y precisién.

A los trabajadores de radiografia industrial se les provee, adicionalmente, de
un dispositivo de alarma personal audible. Para aquellos trabajadores
dedicados al perfilaje de pozos, el dosimetro debe permitir Ta deteccidén de
neutrones.

Igualmente se requiere Ta utilizacién de monitores permanentes en las dreas
controladas y garantizar una buena calibracién y funcionamiento de Tla
instrumentacién usada para deteccidn de radiaciones.

7. MANEJO SEGURO DE LAS FUENTES DE RADIACIONES IONIZANTES

En cuanto al manejo de fuentes radiactivas, se enfatiza que todo trabajo que
implique su uso o aplicacidén debera estar autorizado por el correspondiente
permiso de trabajo, otorgado por el supervisor del area o por el custodio de
la instalaciédn.
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Para asegurar que las fuentes de radiaciones jonizantes se manejan en forma
segura, los trabajadores involucrados en esta actividad deben aprobar un curso
basico de Proteccién Radioldgica de 24 horas de duracién.

Asimismo, deberd prestarse especial atencién a la demarcacién y sefializacidn
de dareas, dependiendo que las ddsis anuales sobrepasen los limites alli
indicados.

Se hace hincapié en la colocacion de los avisos de sefializacién y en la
colocacidén de cuerdas, cadenas o paredes alrededor de la zonas de trabajo o
donde existan fuentes radiactivas almacenadas.

Los Tlineamientos de PDVSA, establecen los requisitos para el adecuado
almacenamiento de las fuentes radiactivas y para la correcta ubicacidén de
dichos depésitos, tomando en consideracién el porcentaje de ocupacién por
parte del pliblico o personal no expuesto ocupacionalmente. Se exige
igualmente, que los blindajes de trabajo que contienen fuentes radiactivas
tengan mecanismos herméticos de cierre y que estén debidamente identificados,
tanto para la sefializacidén del peligro como por el tipo de fuente que
contiene.

8. REQUISITOS A CUMPLIR POR LAS EMPRESAS CONTRATISTAS

Las empresas de servicos, inspeccién y perfilaje, que prestan servicio a las
filiales de Petréleos de Venezuela, independientemente de las condiciones
estipuladas en el contrato, deben establecer y cumplir con un programa de
proteccidén radiologica, que contenga los siguientes elementos:

En primer 1lugar, el personal operador de 1las empresas de radiografia
industrial debe aprobar un examen teérico-practico, con una suficiencia
superior al 75%, con 1o cual cumpliria automdticamente con los requerimientos
de Certificacidn, establecido por la industria.

En el caso de que el operador logre una calificacién insuficiente para
Certificar, tiene 1la oportunidad de participar en el Curso Bdsico de
Proteccién Radiolégica, de 24 horas de duracién, que le proporcionara Tos
conocimientos elementales de seguridad requeridos por su trabajo. £l
contenido de este aparece en el Apéndice IV de la guia PDVSA de Proteccion
Radiolégica.

Con el Programa de Certificacién iniciado en Julio de 1992, se ha logrado
Certicar hasta la fecha, a 36 trabajadores propios, 307 contratados, de los
cuales 41 ya han sido recertificados.

Le corresponde al CAPRA de cada area operacional de cada filial de PDVSA,
velar porque las empresas que efectitan operaciones con elementos radiactivos
en dicha entidad, cumplan con el programa de proteccidén radioldgica.

9. ASESORIAS Y ADIESTRAMIENTO

Para brindar ASESORIAS Y ADIESTRAMIENTO a PDVSA, sus filiales y empresas
contratistas, Jlas empresas deben presentar, entre otros recaudos, una
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autorizacidn otorgada por 1a autoridad competente, el curriculum de 1a empresa
y demostrar con credenciales, que su personal profesional tiene calificaciones
suficientes en la materia.

10. CONTROL DE EMERGENCIAS

Finalmente, se exige a los CAPRA, 1a preparacién de un Plan de Emergencia
Radioldgica, donde se debe especificar 1a metodologia de diagnéstico de la
misma, descripcién de 1os equipos necesarios, definicién de responsabilidades,
1ineas de comunicacidén y los protocolos de accién.

11. CONCLUSIONES

1. Los 1lineamientos establecidos por Petrdéleos de Venezuela para el
establecimiento de los Programas de Proteccién Radiolégica, se insertan
completamente en su politica de Seguridad Integral, en la que se
establece Ta responsabilidad de sus trabajadores, tanto propios como
contratados, de cumplir con las normas y procedimientos que permitan la
realizacién de operaciones confiables y Ta eliminacién de hechos
indeseables, tanto para la corporacién como para el pais.

2. Los beneficios obtenidos con la aplicacién de los 1lineamientos
corporativos en proteccién radiolégica de Petrdéleos de Venezuela, han
trascendido al nivel nacional, observidndose un incremento palpable del
nivel de conciencia adquirido por las empresas, sus trabajadores y
supervisores, en materia de proteccién radiolégica.

12. RECOMENDACION

1. Es propicia 1a oportunidad para sugerir a los organismos internacionales
en materia de proteccién radiolégica, a las autoridades, y a los
directivos de empresas donde se utilizan elementos radiactivos, la
coordinacion de esfuerzos y la ejecuciéon de acciones, que permitan
reducir las malas practicas operacionales y los riesgos en ellas
envueltos, sabiendo con toda certeza, que se traducirdn en mayores
beneficios para la sociedad.
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