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As hexaferritas de bario (Bap®;q sao utilizadas em materiais que encontram agfiEsacem dispositivos
eletronicos, tais como, equipamentos médicos,iemgl sistemas do armazenamento de dados, sistateas
comunicacdo sem fio entre outros. As propriedadesig deste sistema apresentam-se fortemente ordaeis a
microestrutura e morfologia, sendo que, a dimiruigé tamanho de particulas resulta em vantagemsaiaia das
aplicacBes, principalmente voltadas a miniaturieag® dispositivos em tecnologias modernas. Esteteriaia
ceramicos magnéticos, com estrutura do tipo peiayskdo convencionalmente preparados por mistaréxidos.
Neste trabalho estudou-se a sintese de nanopastidal BaFgO,y pelo método sol-gel (Pechini), utilizando-se como
precursores o carbonato de bario e o nitrato de,fepb diferentes condi¢cdes de tratamento térnfsoamostras
obtidas foram caracterizadas por DRX. Os resultadostram a obtencdo de um pé monofasico com tarsatéo
particulas em torno de 100nm.

Palavra-chave:Bério, dominios magnéticos, métodchi®e, hexaferrita, precursores poliméricos, nandfralas.

Attainment of Barium Hexaferrite Nanoparticles by Pechini Method

The barium hexaferrites (Bap®,9) are used as a compound of materials applieddatrenic devices, as medical
devices, satellites, dada servers systems, wirsiestems and others. The general properties arnegdyrrelated to the
microstructure and morphology, and the particle® siecrease results in advantages to the majgpitjications,
mainly the high-tech thumbnail devices. These magmeramic materials, with perovskite structunes &aditionally
prepared my conventional oxide mixture synthesighis work was studied the nanoparticle syntheEBaFeg ;0,4 by
the precursors polymeric method (Pechini), usingpeecursors the barium carbonate and the iron tejtrander
different thermal treatment conditions. The samplese characterized by XRD, Raman spectroscopy, ,SBRT,
DTA and TGA. The results presented the attainméatraonophasic powder with particles size aroun@ .

Keywords: barium, magnetic fields, method Pechini, Hexaferripolymeric precursors, nanopatrticles.
Introducéo

A ciéncia e a tecnologia de materiais tém contdbuiom extraordinarios avancos e dominio da
natureza, permitindo ao homem o conhecimento dgwipdades fundamentais da matéria e do uso
desta em dispositivos tecnologicos. Os materiaignétzcos desempenham papel muito importante
nas aplicacdes tecnologicas do magnetismo. As aeias de bario tém sido amplamente usadas
como magnetos permanentes, devido a suas excefmoi@sedades magnéticas, tais como, alta
temperatura de Curie, anisotropia magnética ecakecividad® "2 sua estrutura baseia-se em um

empacotamento compacto de ions de oxigénio e loarno cations férricos nas cincos posicoes

intersticiais possiveis, como esta representadiguia 1.



Figura 1. Representacdo esquematica da célulaiardgihexaferrita de Bario?

As hexaferritas de bario (Bafz©19) sao utilizadas em materiais que encontram agleagem
dispositivos eletronicos, tais como, equipamentédions, satélites, sistemas do armazenamento de
dados, sistemas de comunicacdo sem fio entre dlftross propriedades gerais deste sistema
apresentam-se fortemente relacionadas a micra@stratmorfologia, sendo que, a diminuicdo no
tamanho de particulas resulta em vantagens naimaias aplicacdes, principalmente voltadas a
miniaturizacdo de dispositivos em tecnologias muoaer Estes materiais ceramicos magnéticos,
com estrutura do tipo perovskita3, sdo convencioaate preparados por mistura de oOxides.
perovskitas representam uma parte importante dassgiesquisas tanto em fisica do estado sélido,
guanto em quimica e materiais. Uma destas linhgesiguisa envolve especial interesse na familia
de perovskitas® duplas A2FeMoO6 com A= Sr, Ba e Ca.

Neste trabalho foi estudado a sintese de nanoplagide BaFgO;, pelo método sol gel (Pechifi)
sendo um processo que muito contribui para o avaacsintese de materiais homogéneos em
escala atdmica foi descrito em 1967 por Maggiodehii, no qual descreve a rota de obtencéo de
ceramicas por reacdes entre um acido alfa-carboxile um glicol, em quantidades
estequiométricas, com isso, uma série de novasbpmEsles de aplicagbes tecnoldgicas se tornou
possivel. Foi utilizando como precursores o cartioda bario e o nitrato de ferro, sob diferentes

condicbes de tratamento térmico.

Experimental

Foram utilizados reagentes de grau analitico e dgatlada na preparacdo dos Pos de hexaferrita
de bario. Os precursores utilizados foram o nitrdéo ferro, Fe (Ngs3.5H,O (Vetec, 99%),
Carbonato de Bario BaG@Vetec, 99%), acido citrico (Synth,99%) e etilgticol (Synth).
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P6s de hexaferrita de bario foram obtidos medianteéétodo de Pechini, segundo a estequiometria
do material. O método Pechini, também conhecidoocamtodo dos complexos poliméricos, é
utilizado na obtencdo de pos ceramicos por sintgsmica. O processo foi originalmente
desenvolvido por Pechini, com o intuito de deseremopds de 6xidos multicomponentes, materiais
dielétricos com estequiometria controlada, o quegvas do método convencional, é bastante
dificil. A idéia fundamental do método Pechini éavluma distribuicdo randémica dos cétions, em
escala atdbmica, em uma resina sélida e reduzitividualidade dos diferentes fons metalict5 A
imobilizacdo de complexos metélicos em uma redémgoica organica rigida pode reduzir a
segregacao dos metais garantindo, deste modo, ageoeidade quimica. O método de sintese é
representado na figura 2. No final da reacéo, undgeor amarelo transparente foi formado. O gel
foi entdo calcinado a uma temperatura de 350°C,1phora, para que o 6xido desejado fosse
obtido.

Sintese Método do Precurs(
Polimérico (Pechini)
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ferra Baria
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Polimerizaca
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300°C/ 1h
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Caracterizacao

2. Fluxograma para a preparacdo da hexaferrit@ide. b
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Resultados e Discussao

A sintese quimica para hexaferrita de bario pode)g@essa da seguinte maneira:
Hidrolise e Desidratacéo

12Fe (NQ) 3+ 36HO ~ 12Fe(OH)+ 36HNG
Ba(NG;), + 2H,O ~ Ba(OH)} + 2HNG;
12Fe (OH)} - 6 FeOs;+ 18 HO

Reacao principal
Ba(OH) + 6 FeO; ~ BaOBFeO; + H,O
Reacao Quimica

12Fe (NQ);+ Ba(NQy), —~ BaOBFeO; + 19 HO
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3. Curva de histerese das amostras da hexafegrttarib sinterizadas.

A figura 3 ilustra as curvas de histerese magnélecaodas as amostras sinterizadas obtidas pelo

permeametro magnético. Observa-se que a curva sterdse das amostras apresenta boas
propriedades magnéticas.

Conclusotes

Um método de sintese que utiliza baixas tempemat{imegtodo dos precursores poliméricos) foi
aplicado com sucesso para a sintese de hexaftgritario. Foram produzidas particulas ultrafinas,
uniforme, em fase Unica, e distribuidas de formstrita, devido as suas propriedades. A
caracterizacdo dos compostos obtidos no tratanméntoco mostrou que o processo de formacéo
do citrato metalico através do uso de um agentdanige (acido citrico), e sua posterior

polimerizacao, permitem a distribuicdo com homogkate dos atomos metalicos.
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