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ABSTRACT

The complexity of an aquatic system requires consideration of its dynamics: spatial and
temporal variations of physical, chemical and biological. Heavy metals have peculiar behavior
in the aquatic system and may not be available in the waters, but on sediments.

The sub-basin of the Sarandi stream is responsible for the contamination of Pampulha Lake.
The Instituto Mineiro das Aguas — IGAM - uses tool for monitoring the quality of surface
water for developing strategies for conservation, restoration and rational use of water
resources. So through the indices: 1QA ( Indice de qualidade de aguas) Index of water quality,
and TC- toxic contamination, reduces conflicts, implements the disciplining of the
environmental economy.

This study determined the monitoring of sediment and water of Sarandi Stream, so in the
samples collected during dry and rainy seasons (2007- 2008) were analyzed heavy metals
(Cu, Cd, Cr, Co, Ni, Zn, Pb) and physical-chemical factors (conductivity, solids dissolved,
temperature, turbidity). This allowed the determination of Hackanson factors of
contamination and Muller Index geoaccumulation, indicating very high contamination in
sediments regarding the elements Cr, Cu, and Cd, and high contamination for Pb, Zn, and Mn.
The comparison with the indices of water quality- IQA (IGAM - 2006, 2007 and 2008),
combined with exploratory data analysis and graphs of correlation between the variables
indicated favorable conditions for metals contamination on water and sediment for these

metals, besides allowing the identification of its source.
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INTRODUCAO

A exploracdo excessiva e a falta de planejamento da utilizacdo dos recursos naturais tém
contribuido de forma significativa para o cenario de degradacdo ambiental das aguas e solo.

O conhecimento da qualidade do sistema aquéatico (dgua, sedimento e biota) constitui
ferramenta bésica para definir estratégias que busquem a conservacdo, recuperacdo e 0 uso
racional dos recursos hidricos, reduzindo conflitos e disciplinando as atividades econémicas.

O comportamento dos metais na dgua e sedimentos contextualizado no cenéario geologico-
geografico-antropico conduz a uma melhor interpretacdo das causas da contaminacéo,
contribuindo para elaboracdo de instrumentos de gestdo publica mais eficazes.

Apresentacdo do problema
A Bacia hidrogréfica da Pampulha apresenta-se em estadgio avancado de degradagdo
confirmando que a sub-bacia do Ribeirdo Sarandi é a principal fonte de poluentes e
sedimentos da Lagoa (CPRM 2001). Os principais problemas encontrados estéo relacionados
ao uso do solo por atividades agricolas, industriais e minerais, extrativismo vegetal e
urbanizacéo que provocam erosdo do solo e contaminacdo da agua. A poluicdo da agua atinge
niveis altos em toda bacia (IGAM- Instituto Mineiro das Aguas, 2003-2007) apresentando
IQA <25, sendo a Regido Metropolitana de Belo Horizonte responsavel grande quantidade de
esgotos e poluentes. A bacia de contribuicdo ao reservatério da Pampulha possui cerca de 90
kmz2, estendendo-se pelos municipios de Belo Horizonte (44%) e Contagem (56%) e tendo
como principal tributario direto da Lagoa o corrego Sarandi (Figural) :
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FIGURA N°. 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo

A drea de estudo esta inserida na unidade geoldgica conhecida como Craton do S&o Francisco,
o0 termo refere-se ao extenso nucleo crustal do centro-leste do pais, tectonicamente estavel no
final do Paleoproterozdico e margeado por areas que sofreram regeneracdo do
Neoproterozdico. O limite meridional do Craton do S&o Francisco € o Quadrilatero ferrifero.

E uma regido complexa, resultado de mais uma fase de deformagdo e metamorfismo. Estes



processos atuaram sobre rochas originais, sedimentares e magmaticas, modificando suas
caracteristicas primarias, causando inverses das sequéncias e provocando repeticdes e
espessamento de camadas. Isto torna dificil o reconhecimento e ordenamento dos eventos

geoldgicos responsaveis pela conformacao da area (Silva et al. 1995).

DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Este estudo teve como objetivo avaliar o estado atual de contaminagdo do Coérrego Sarandi,
identificando os fatores fisico-quimicos, geoldgicos e geograficos responsaveis pela
contaminacdo, e quantificando os elementos contaminantes.

A Tabela no. | apresenta de forma esquematica a metodologia do estudo e a Figura no. 2
apresenta 0 mapa com os pontos de amostragem ao longo do cdrrego Sarandi e 0s pontos de

monitoramento das aguas realizado pelo IGAM distribuidos ao longo da Bacia do Sarandi.

TABELA No. I- Sintese das campanhas de amostragem

Método de
campanha ) . A - . - -
no compartimento elementos quimicos parametros fisico-quimicos analise Laboratério
) quimica
Ca, K, Mg, Na, Al, Fe,Ba, Rb,Mo, Ti,|pH, turbidez, condutividade,
agua V, As, Cd, , Cu, Co, Cr, Ni, pb, Zn, temperatura, oxigénio ICP-MS Alemanha
1 Hg dissovido
Na, Mg, Al, Si, S, P, Zn, As, Br, Rb,
sedimento Sr, Y,Zr,Pb, U, Th, Mo, Ag, Cd,Hg,, - ICP-MS Alemanha
K,Ca,Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu
H, turbidez, condutividade, N
i Al, Cu, Mn, Zn, Fe, Cr, Ni, Pb, Cd e P P Absorgdo
agua temperatura, oxigknio . CDTN
Co . . atdbmica
2 dissovido
. Cr, Co, Cu, Cd, Fe, Mn, Ba, Ni, Zn,
sedimento . - ICP-OES CPMTC
Ni e Pb
. Cr, Co, Cu, Cd, Fe, Mn, Ba, Ni, Zn,
3 sedimento Nie Pb - ICP-OES CPMTC

Dados de monitoramento das aguas, por meio do IQA (indice de Qualidade de Agua),
refletem a situacdo ambiental dos corpos hidricos em Minas Gerais, definido a partir do
conjunto de nove parametros de qualidade de agua: oxigénio dissolvido, coliformes termo
tolerantes, pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, nitrato,
fosfato, turbidez,e solidos totais. Os valores do indice variam de 0 a 100: Excelente (90<IQA
<100); Bom (70<IQA<.90); Médio (50<IQA<70); Ruim (25<IQA<50); Muito ruim
(0<IQA<25).
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FIGURA No. 2- Mapa de localizacéo dos pontos de amostragem

A determinagéo dos indices de contaminacdo de Hackanson- I1C (1980), adotou como valores
de background os valores globais de Turekian (1961). Ressalta-se que, a classificacdo de
Hackanson considera o fator toxicidade, o que torna o indice bastante significativo e mais
amplamente usado que o indice de geoacumulacdo de Miiller: baixo (IC<1); moderado
(1<IC<3); alto (3<IC<6); muito alto (IC>6). A Tabela no. Ill apresenta os indices de
contaminacdo desde a nascente até a foz do corrego. Os elementos metalicos Cr, Cu, Co, Cd,

Pb, Zn respondem por cerca de 80% da contaminagéo contida nos sedimentos.

TABELA No. 111- indices de Contaminag&o ao longo do corrego Sarandi
ponto |estacéo Cr Co Cu Cd Ni Pb Mn Zn Ba Fe
PTO1 chuva 9,76] 4,58 10,50 11,55 3,53 5,20 3,57| 6,29 0,21 5,106
PT08 |chuva 12,20] 5,11 6,67 6,98 1,07 2,771 2,70| 10,36 0,11 5,928
PT09 |chuva 6,46 6,78 2,93 4,37 1,51 2,21 5,04 8,91 0,09 6,583
PTO1 |seca 10,20 3,75 8,96 11,27 2,88 6,40( 3,19| 14,90 0,23 9,507
PTO8 |[seca 17,17 7,47 4,56 11,80 2,42 5,57 4,63 7,10 0,12 27,007
PT09 |[seca 13,92 5,56 4,36 7,98 2,23 4,371 4,78 7,10 0,12 12,606
média 11,62| 554 6,33 8,99 2,27 442| 398 911 0,15 11,123
Nivel de muito muto
contaminagao alta alta | muito alta|muito alta] moderada| alta alta | alta | baixa | muito alta

A Figura No. 3 apresenta o comportamento dos metais ao longo do Cdérrego Sarandi.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo das diversas drenagens que desaguam no coOrrego Sarandi, permitiu determinar as
atividades antrdpicas e as caracteristicas geoldgicas /geomorfoldgicas que melhor explicassem
0 cenario ambiental encontrado A bacia do Corrego Sarandi apresenta qualidade de agua
muito baixa, a presenca de industrias de metalurgia, mecéanica, quimica presentes no Centro
Industrial de Contagem, inserido na cabeceira da bacia do Sarandi responde por grande parte
dos residuos gerados e explica, juntamente com o processo de urbanizacdo sem planejamento
e a falta de legislagdo quanto a protecdo das areas de recargas de aqiferos, preservacao de
vegetacdo e precaria fiscalizacdo, pela degradacdo e contaminacdo ambiental do corpo d’
adgua. A consideracdo dos sedimentos na avaliagdo da poluicdo hidrica € evidente,
confirmando a habilidade do efeito de “camara escondida“ que este compartimento apresenta,
sua variabilidade temporal e espacial que € menor que a da agua, o que favorece o
entendimento e manejo do sistema aquatico (Battley 1989).

A solucdo é complexa e exige a definicdo de instrumentos de gestdo publica, os quais devem
ser aperfeicoados e /ou complementados a partir de estudos cientificos que busquem
conhecer as causas do problema, conduzindo ao entendimento sistematico dos processos e
ciclos modificados pela acdo humana, determinando o verdadeiro impacto humano nos

ambientes naturais, com conseqiente intervencgdo nas causas, que € fator imprescindivel.
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