
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































' Iongucur d’ondc moduléc L‘mterféroumu

muumm duectcmuu des phaw. [n cffc,t il sufﬁl do mmlulul Ia phuqc de manum spuciﬁq e

*une mpxdt v.trmuon dcl ll]ummatmu spdtiale sm e modulutwl permt,l d‘ussoucr‘l‘

ol oude se. tmuvam .m chau du hdlll .m pxxd (m a lu.u I'1 vnn.\tmn d illummmm

~ méthode a s mme en. pmuqtu. cn dcssous cgu tommt lu t.ahbranon cmne lcs longueurs.

il admsuge (ici cn(re 355 et 48’3) (\'Olr Fn;,luc 2”‘)

_ Phase (ra_:‘!)v )

spectrale pcrmet de cnhhrcr cette dépel

pour ndenuhcr fes longuuus d ‘onde concc.méus Par ucmple un mmt de phuse brut, mduit par'

d ondc ~opligues sur le modula(cur (ici uure 790 nm et 8’%0 nm) ct lcs plxels de _.l u,ran

A" T [ '.' LIS AR o = '}' - ..,830 y—v—«—r‘r*r*v-‘rw;r—v—rﬁ—r‘r—f‘*\."-r%l
— ' e e N ' '
s0f Y
B5|
1Y SR
s
795,
o8 E,.»-' R PR S ._rL'.;;m;.,.f'_,f‘;..,_:-,go L.J'n T I T D | Lot 1'.'
790 . 800 - . B10 .- 820  -830 - . 360 aeo__aoo 420 440,450, 480
Fe Lohaueur.donde (nm) - . - .t Sl s Plxel : BT

(a):.

i Longi_:eir donde (nm} '

Ty

: t[(,’ pha.sc v(b)
- '((’(Ii‘e.s"s'ag(z. '




nmsuréc est pambohquc elle cone\pund A la. dlxpcrsmn des matériaux traversés dans la hgnc

df (nol‘\mmcm par le BSO, qui est s d|<pc.ml) Celte hgnc est donc géométriquement d

dlspcmon nune (le premmr résean est nmgr. surle sewnd), mais l impulsion en sortic est
éurée pal prop.lgauon thn pourrau ctru evm, en. uullsz\m un modul.llc.ur et des oplxques p.u
-rét‘lexnon mms l‘uffel est cn tdu peu génant. En ‘effet; on le compense msémmt par une p.mc'

de pmmee ou de résequx en douhle passage. Pour la caractérisation, on ne s'intéresse qu'd la

phase induite par le madulateut, qui-peut &ue calculée en retranchant fa phase précédente

obtenue par un modalateur 'inaclif ' Ehﬁu pour une usilisation dans un systéme & dérive de

o fréqucnce l'l dmpusmu est '\Jouléc a ullc des nm(mxm\ constituant la chalne L\su et le
' comprcssulr peut étre optimisé ci consuqucnw Un .1|gomhme itératif, qui modifie le niveaun

' clc. gns plOJClé par ch.sque pixel afin d’obtenir une phase nutle permet (l'apldtll cette phase :

on a ateint ainsi_la modulation de phase’ maximmale que P'on peut introduire sur {a phase

spcctmk aux environs de 800 nm, soit 8 radians. La phase est alors pht sur 4G nm, 3 0,3

Amdnm prés (voir Figure 24a). Les .mtocnrréhmnm du second ordre mesurées avant et apres

.nwdul,anc_msom représentées en Flgurc' 24b, uinsi que 'antocorrélation de 'impulsion de

référerice.” L' ajustement d'unc gaussienne sur ces trois autocorrélations fournit les largeurs A

- mi-hauteur dééohvaltlécs de 64 fs pour i’impuls‘ion de référcnce’ 191 fs pour I'impulsion

gtirée et 61 fs pour l’lmpulsxon n’wmprlméc Notons que I’ lmpulslon recomprimée posséde

un plcdcstal visible qui prowcm du m.mquc de dyn-umque du modulatcur I phase est plate

: uu cem\e du bpccm, mais reste pdrdbohqup sur les bords._ »

12 vt Yoot~ et e

‘04 - _-'._..:.,; . _..- . : .

Phase () -

K .. ‘,;_;_;__;_L_;..‘.‘_L,,‘.L_L_;_;,;...._a_;_: . R
i 780 ‘800 810 820 eao" “B40 . 400 200 .0 200 . 400
s - Longueur d‘unde (nm) L.+ Teios fis)

@ - G A.(Ab)"'

b F 1gme 24 {a): dgﬂ'erence de plmse spectmle nmdulatcur macuf (trait

pomttllc) ou aclzf {trais; -continu). (b): autoconelatton du second

» :j'-ordre de’la’ vow de référence (impulsion courte; frait pomnllé) dela’ "
- vaie modulée’ avec le modulatenr umcuf (unpulsu)n Iongue, umt '.

':_po'umllé) ol act(f (trcut contum) R B :

n d’

nmpulsiqgis‘ f¢mios~ec_cnde- e




de modulcn la phiase aprés amphhcdtmn vucs leq ém,rg(cs obtenucs. La caracténs.mon a cté

~Ces C\pc,ncan ont poné sur deux pmnl% o um. p‘\rl Ll conecu(m de’ lu phw;c t;pe(.trale

: IV tv1o;lulmi'm'\'d'i‘mpulsions_f_cmmse,cbn_dc '_

- On pcul mdmrc p.lr Ie memc procéck, uu t\ul‘ um, ph.\c.e queknnquu L e‘{umple tr'xcé ‘mr Ia'

Fu_,uxc 25 montre I ubtumon d'une: phase du qlmmune ordrc
3

26l
15[ p
1 o

© Phase (r2d) N

05 f -
N

0.8 EL-L_I .;J.AJ..L LL—.A..L..L.LA_J_A tedtira .L-L,A.L—.L..\.L.

@00 - 810" g2 830
' Lougueur d'ondo (nin)

Figure -25: ph(m' spectrale (Iu quarm’uw m(hc mdmln pm Ie
' mmlulmcm de phase nptzquanwn‘! udwm‘ :

3. Caractérisation de la modulatlon de phase spectrale sur-un systéme e
laser amplmé

La wlvc optigue a-été momu: avam umpllhcauon bUl le syslémc ldsel 1 kHL dc _la

salle rouge, ‘Notons que;, comme lc l‘dmeau cst tucuhsé surle modulalcul 1!

14 disée en fin de dmmc grice & Ia tc«.,hmqnc SPIDl" R ((.h'qmre III dc ce mémonre}de théqc)

résiductle  Ia fin de cc.tu, xouru: taser, d'mtm. p‘m 15 mduumn d'un saut, de ph'\.se mpulc qm :

est-un cxunpk typlqm, dc synlhésc tcmporzllu. C

a) Correctton de Ia phase spactrale résiduelle. :

: l’mu .xltunche ce hm ona pmu.dé en duux temm Une mesurc de la ph 3
mlroduue par I hz.,ne .‘n dlspusmn nulle .\ été xml.ﬂlu, en uullsam un dmposmf clnsqlquc, ,_

l'mu,r élnmuu(. spcumle La L.lmctmsauon du la phasc spcctlale ‘1 la ﬁn du systunc n-élé“"




L ‘est conhnné par un résuhat typxqm. d'autocmrclnhon mcsnrée avant et upros corrcctlon ().

o mesure dc plﬂse nn ﬁn de duunc a la mod\ll'mon de’ plkm, en débu( ds chmm,, ce. qul est &

. l’étudc actuellcmcm
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"szgme 26 ¢ correction de la pha‘se'.spertmle résuluellc en. ﬁn de .
- chatié laser par mndulalmn de phase spec trale avant amphf cation ;
T phases spectrales avant-et ‘aprés corréction (), intensité Iempwelle -
-avant et aprés cor rccuan en échelle linéaire (b) ou- Iogamhrmqm (¢),
- autocorrélation avant et amés -correction. (d). Les grandeurs avant
©. . carrection . sont tracées . en . tidit- pomnlle : Ies gmndc'urs apré.s L
e ;‘CnrtecthIt sont Iiaceev en, uau conlllm. - - S

b) lnduction d’un saut de phase

Un saut de phase dc, 7t a eté ré'xhqé p‘\r L\ plmsc speurale av'mt nmphﬁcahon La phase

spcctralc _'lpn,s amphhcauon a ue'mc%urée un uullsanl lc SPIDER Par d:fférenue avec Ia-

' Pour une tellc mélhodu, il nppunul plus pmuqlm de ru\hser dxreuuncm une rétroaction de la
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“Phase (rad) .-
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' Lonquour d'ondo (nm) : Time (ls)

: R 790

v i"smlt um’ml avant amphjwatlmr (tmu pamnllé) La mmpamlsmm
- Uantocorrélation caleulde-(irait continit) avee une autocorrélation du_
second ordre me.suu‘e m({é,wmlammenl (1 lrmt 1 ‘mnlle‘) mmme Gl
- mesure est f able ' L

F Concluslons et perspectlvas

Nous avons. m(mué quc X uulisatmn d'm" QvaIVC‘_()p'ticl_ucj-(l;

“IV Modulauon d'nnpu.smns fcmlosuonde :




. . " ”
I
3 5

- 'jvcontrélc dlrec g de _g_i'phase-apcc(m\c cn ﬁn dc chmnb. pour modeler l'unpulsmn (‘es -

o .‘j--expénenu,s ont de plus confn'mé quie Ta ‘tesure de. phasc SPlDER est uin outil, efficace et

'.'.P'rapulcment L

: p!msc ct 1 amplllude speclmles, 'mtte part de c(mmcurrcl dw ef fets liés & l‘amphﬁmlmn,

tels q © lc rcuccmunmt par le g.nn et Ll s.umduon du gam

précls pout ln mesurc ck, la. phdSb speuralc. mune: d'ms les cus ou la pha% ?t mesuler v1u¢ :

fRmes v'wm nomb ij\xscs La 2 mon d’unc"-"

phasc lpLCl[‘ﬂlc u.l .\ T étude. Il 'xppur;ut de plus )

_,t- dc pouvoxr auss ..‘modulerl amphtude spectralc dcs lmpulmom (‘cu permet d’unc >

part dc reahscr ine qynthéqe u.mpordlc lrbumm, de. l’lmpulston si on comrble dla fom la .
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